
 

 

1403 ثْبر ٍ تبثستبى، 45ضوبرُ 

یکسمختلف م یهاخوراک دام در زمان یعمود های یکسرم  یابیارز

سرٍش ایرٍاًی2 ،  1*رضب ٍکیلی

داًطيبس گشٍُ ػلَم داهی داًطگبُ آصاد اسلاهی ٍاحذ کبضوش، کبضوش،ایشاى -1

فشدٍسی هطْذ، هطْذ، ایشاى  داًطگبُداًطکذُ فٌی، ، هٌْذسی هکبًيک گشٍُ تحقيق ٍ تَسؼِ هبکيبى هکول ،-2

چکیذُ

 ًَع ثِ ػوذتبً ّبآى اًتخبة ضَد کِزیبدی استفبدُ هی ّبی هکبًیکی کيثرای هخلَط کردى خَراک دام از هخلَط

هقبیسِ درصذ یکٌَاختی  ثب ّذف هطبلؼِ دارد. ایي ثستگی هخلَط کردى راًذهبى ٍ ضَد هخلَط ثبیذ کِ ایهبدُ

اًجبم ضذ. ثرای ایي هٌظَر  ّبی هختلفّبی ػوَدی یک، دٍ ٍ سِ تٌی در زهبىکيّب در هخلَطکٌسبًترُ

حیذریِ ّبی گٌبثبد، فردٍس، خضری ٍ ترثتّبی ضْرستبىّبی ػوَدی هَرد هطبلؼِ در سطح گبٍداریکيهخلَط

ّبی هَرد استفبدُ در ایي کيهخلَط توبهیّب صَرت گرفت. ّب رٍی آىضٌبسبیی ٍ ػولیبت هخلَط کردى جیرُ

اجسای خَراک جیرُ آزهبیطی ثب ًسجت جَ ّبی هؼتجر ایراًی ثَدًذ. ّبی  سبختِ ضذُ تَسظ ضرکتکيهطبلؼِ هخلَط

درصذ(،  9درصذ(، کٌجبلِ تخن پٌجِ ) 5/10َیب )درصذ(، کٌجبلِ س 16درصذ(، سجَس گٌذم ) 5/13درصذ(، ررت ) 7/44)

تؼذاد  درصذ( ثَدًذ. 5/0درصذ( ٍ ٍیتبهیٌی ) 5/0درصذ( ٍ پرهیکس هَاد هؼذًی ) 3/0درصذ(، ًوک ) 5کٌجبلِ کلسا )

ٍ  30، 15ثبر ٍ زهبى در ًظر گرفتِ ضذُ  30کي )ثب حجن یک، دٍ ٍ سِ تٌی( تکرارّبی هخلَط کردى ثرای ّر هخلَط

کي از ًوک ثِ ػٌَاى هبرکر ثرای هحبسجِ ضریت یکٌَاختی هخلَط ثرای ّر حجن هخلَط در ًظر گرفتِ ضذ. دقیقِ 45

استفبدُ ضذ. ثب افسایص زهبى هخلَط کردى کبّص در ضریت یکٌَاختی هبدُ خطک، پرٍتئیي خبم، چرثی خبم ٍ دیَارُ 

ّبی دٍ تٌی ٍ کيکي جْت تْیِ خَراک، هخلَططدار ًجَد. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثْتریي هخلَسلَلی هطبّذُ ضذ کِ هؼٌی

دقیقِ است. 30در زهبى 

کي.هخلَط ی،ػوَد یکٌَاختی، یتخَساک دام، ضش :یذیکل ّبیٍاشُ
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 لِثیبى هسأ       

 هکبًيکی ّبی کي ثشای هخلَط کشدى خَساک دام اص هخلَط

 کِ ای هبدُ ًَع ثِ ػوذتبً ّب آى اًتخبة ضَد کِصیبدی استفبدُ هی

داسد  ثستگی هخلَط کشدى ساًذهبى ٍ ضَد هخلَط ثبیذ

(Bonsu-Adusei ،2021ٍ ّوکبساى). هخلَط  دس اصلی ّذف

 ٍ هغزی هَاد آى دس کِ است ّبیی جيشُ تَليذ خَساک، کشدى

 دٌّذُ تطکيل اگش هَاد .ضًَذ تَصیغ یکٌَاخت عَس ثِ افضٍدًی ّب

 هٌفی تأثيش حيَاى ػولکشدسٍی  ًطًَذ، تشکيت دسستی خَساک ثِ

 ایي، ثش ػلاٍُ .(2018ٍ ّوکبساى، Dimaiwat)گزاسد  هی

صٌؼت دام ٍ  تَليذات ّضیٌِ اص دسصذ 75 تب 65 خَساک ّبی ّضیٌِ

 یک خَساک ثْيٌِ اص استفبدُ ثٌبثشایي، دّذ؛ هی تطکيل سا عيَس

 . است سَدآٍسی تؼييي دس هْن ػبهل

ای کِ ثشای هخلَط کشدى  ّبی هضسػِ کي اًَاع هخلَط     

کي ػوَدی،  اًذ اص سِ ًَع هخلَط ضَد ػجبست خَساک استفبدُ هی

ّبی ػوَدی کوتشیي  کي هخلَط ای چشخطی. افقی ٍ استَاًِ

فضبی هَسدًيبص سا اضغبل کشدُ ٍ ثيطتشیي استفبع سا ًيبص داسًذ. صهبى 

دقيقِ  15تب  10ی حذاقل ّبی ػوَد کي هخلَط کشدى دس هخلَط

ای چشخطی دس هذت صهبى  ّبی افقی ٍ استَاًِ کي ثبضذ. هخلَط هی

دٌّذ. ّشکذام  دقيقِ هخلَط کشدى سا اًجبم هی 10تب  5حذاقل 

دٌّذ.  هخلَط هٌبسجی سا ثب تَجِ ًَع استفبدُ دس هضسػِ اًجبم هی

ای ثب  کي ػوَدی اص یک هخضى ػوَدی هؼوَلاً استَاًِ هخلَط

لِ ػوَدی کِ دس هشکض هخلَط خَساک قشاس داسد، یک هي

ّبی ػوَدی هؼوَلاً قيوت کوتشی  کي ضذُ است. هخلَط تطکيل

ّبی هتفبٍتی اص  ّبی ػوَدی هؼوَلاً دس هذل کي داسًذ. هخلَط

تي ثب قذست هَتَس  4است ثخبس تب  3 تي ثب قذست هَتَس 5/0اًذاصُ 

 (.2018اى، ٍ ّوکبسDimaiwat)ضًَذ  تَليذ هی است ثخبس 25

هَضَع اصلی دس هخلَط کشدى خَساک دام ثشآٍسد ایي      

هغلت است کِ آیب حيَاى کل هَاد هغزی هَسدًيبص سٍصاًِ سا کِ 

دس دستشس داسد دسیبفت کشدُ است یب ًِ؟ اغلت تَليذکٌٌذگبى 

CV)خَساک اص ضشیت یکٌَاختی یب 
ثشای ثشآٍسد ػولکشد  (1

  تغييشات ضشیت کٌٌذ. کي ٍ یکٌَاختی هخلَط استفبدُ هی هخلَط

 اص کوتشCVضَد.  هی استفبدُ کي هخلَط ساًذهبى تؼييي دس هؼوَلاً

                                          
1
 

Coefficient Variation

 هخلَط ضذى دٌّذُ ًطبى کي هخلَط ساًذهبى ثشای دسصذ 10

ًسجتب  دسصذ 20 تب CV 20 خَة، دسصذ 15 تب CV 10 ػبلی،

 هخلَط ضذى ًبکبفی هؼٌی ثِ ثيطتش دسصذیب  CV 20 ٍ خَة

ّبی ثسيبسی اص کبسخبًِ (.2004ٍ ّوکبساى، Groesbeck)است 

تْيِ خَساک، افضایص تَليذ سا اص عشیق پش کشدى ثيص اص حذ هجبص 

دٌّذ. دس صَستی کِ  ٍ یب کبّص صهبى هخلَط کشدى، اًجبم هی

ِ کبّص تَاًذ هٌجش ث غبفل اص ایي هَضَع ّستٌذ کِ ایي اهش هی

یکٌَاختی هخلَط ضَد. هطخص ضذُ است کِ دس یک 

تٌی ثب افضایص صهبى هخلَط کشدى، یکٌَاختی  5کي  هخلَط

دس یک هغبلؼِ کِ  (.1991ٍ ّوکبساى، Wicker)افضایص یبفت 

ای ثب یک  دقيقِ 4ٍ  2، 5/0ّبی صفش،  هخلَط کشدى دس صهبى

ى کي افقی دٍ ًَاسُ، اًجبم ضذ، هطخص ضذ کِ صهب هخلَط

دقيقِ ضشیت یکٌَاختی سا ثشای  5/0صفش تب  هخلَط کشدى اص

دّذ، ثؼلاٍُ ثب افضایص صهبى هبسکش اکسيذ کشٍهيک کبّص هی

دسصذ  28تب  7/10دقيقِ، یکٌَاختی جيشُ اص  4هخلَط کشدى تب 

 ایي ثٌبثشایي،(؛ 2018ٍ ّوکبساى، Dimaiwat) یبثذثْجَد هی

ّب دس کٌسبًتشُهقبیسِ دسصذ یکٌَاختی  ثب ّذف هغبلؼِ

ػوَدی یک، دٍ ٍ سِ تٌی هَجَد دس فبسم ّبی   ّبی کي هخلَط

 هٌغقِ اًجبم ضذ.

 

 هؼرفی دستبٍرد یب راّکبر    

ثخص تحقيق ٍ تَسؼِ ضشکت هبکيبى هکول کيويب ٍ ایي تحقيق دس

ثب ّوکبسی گشٍُ ػلَم داهی داًطگبُ آصاد اسلاهی ٍاحذ کبضوش 

ػوَدی هَسد هغبلؼِ دس سغح ّبی  کي اًجبم پزیشفت ٍ هخلَط

ّبی گٌبثبد، فشدٍس، خضشی ٍ  ّبی ضْشستبى گبٍداسی

ّب  ّب سٍی آى حيذسیِ ضٌبسبیی ٍ ػوليبت هخلَط کشدى جيشُ تشثت

ّبی هَسد استفبدُ دس ایي هغبلؼِ  کي هخلَط توبهیصَست گشفت. 

ّبی هؼتجش ایشاًی ثَدًذ.  ّبی سبختِ ضذُ تَسظ ضشکت کي هخلَط

ّب داسای ضتبة )سشػت چشخص هيلِ ػوَدی  يک توبهی هخلَط

دستگبُ( ٍ گطتبٍس ًيشٍ )هيضاى ًيشٍی ٍاسد ضذُ ثش هخلَط حيي 

چشخص هيلِ ػوَدی دستگبُ( هسبٍی ٍ هَتَس الکتشیکی هَسد 
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است ثخبس ثَد کِ یکی اص  20ّب داسای قذست  استفبدُ دس توبهی آى

ّبی  تَاًذ ثش ًتبیج یکٌَاختی خَساک ػَاهل فٌی است کِ هی

 چٌيٌی تأثيشگزاس ثبضذ. ثذست آهذُ اص ّش ًَع هغبلؼِ ایي

دسصذ(، رست  7/44اجضای خَساک جيشُ آصهبیطی ثب ًسجت جَ )

 5/10دسصذ(، کٌجبلِ سَیب ) 16دسصذ(، سجَس گٌذم ) 5/13)

دسصذ(،  5دسصذ(، کٌجبلِ کلضا ) 9دسصذ(، کٌجبلِ تخن پٌجِ )

دسصذ( ٍ  5/0دسصذ( ٍ پشهيکس هَاد هؼذًی ) 3/0ًوک )

ای جيشُ ٍ سپس  ّبی داًِ دسصذ( ثَدًذ. اثتذا ثخص 5/0ٍیتبهيٌی )

پيص هخلَط  کي سیختِ ضذًذ. کٌجبلِ ّب ثِ چبلِ هخلَط

ّب ٍ هَاد هؼذًی کن  ّبی هيکشٍ هبًٌذ داسٍّب، ٍیتبهيي خَساک

ّب دس هکول،  هصشف ثب یک سقيق کٌٌذُ هٌبست ثب گٌجبیص آى

ػٌَاى هبسکش هَسد استفبدُ قشاس گشدًذ. اص ًوک ثِ  هخلَط هی

 گشفت.

کي )ثب حجن یک،  تؼذاد تکشاسّبی هخلَط کشدى ثشای ّش هخلَط

دقيقِ  45ٍ  30، 15ثبس ٍ صهبى دس ًظش گشفتِ ضذُ  30دٍ ٍ سِ تٌی( 

ّب خبهَش ضذُ ٍ  ثشای ّش حجن هخلَط دس ًظش گشفتِ ضذ. دستگبُ

 ی گشفت.ثشداس کي ػول ًوًَِ دس حيي تخليِ خَساک اص هخلَط

ًوًَِ یک  10کيلَگشم )ثِ صَست  10ًوًَِ خَساک پبیبًی تقشیجبً 

هتفبٍت هخلَط کشدى  ّبی صهبىکي دس  کيلَگشهی( اص ّش هخلَط

خبم،  خطک، پشٍتئيي گيشی ضذُ ضبهل هبدُهَاد هغزی اًذاصُثَد. 

 ثبضذ.چشثی خبم، دیَاسُ سلَلی ٍ ًوک هی

 

 یکٌَاختی تست    

 ثشحست) هبدُ کل ٍصى اص دسصذ 3/0 هيضاى )هبسکش( ثِ ًوک

. ضذ اضبفِ خَساک هبدُ ثِ هخلَط کشدى عَل دس( کيلَگشم

 (2017ٍ سبًسکَجَفل، Stark)دستَس  عجق ًوک رسات اًذاصُ

 آصهبیص اًجبم ثشای استبًذاسد ایي. ثَد هتش هيلی 400 اص کوتش

 کلشیذ کَاًتبة تيتشاتَس سٍش اص استفبدُ ثب کي هخلَط یکٌَاختی

 استفبدُ ثب هخلَط ضذى یکٌَاختی تؼييي ثشای تغييشات ثَد. ضشیت

 تغييشات ضشیت اص. ضذ کي استفبدُ ًوًَِ اص ّش هخلَط 10 ًتبیج اص

15-20) هٌبست ،(%=10CV-15) خَة ،(CV10%) )ػبلی

CV=% )ٍ ضؼيف (CV20%)) ضذ ٍ ثب فشهَل صیش  تَصيف

.(2021آداسی ٍ ّوکبساى، )هحبسجِ گشدیذ 
CV= (S/M)*100

; M; اًحشاف هؼيبس ٍ S; ضشیت تغييشات، CVکِ دس آى 

 ثبضذ.هيبًگيي هی
 

 آًبلیس آهبری    

ًتبیج هشثَط ثِ تشکيت ضيويبیی ٍ هبسکش هَسد هغبلؼِ )ًوک( دس   

ای ثب استفبدُ اص هذل  قبلت عشح ثلَک کبهلاً تصبدفی چٌذ هطبّذُ

 آهبسی صیش:

Yij= µ + Ti + Bj+ eij 
 

هقذاس Yijٍتحليل قشاس گشفت کِ دس هذل هزکَس  هَسد تجضیِ

 کي، کي یب هخلَط اثش هخلَط Tهيبًگيي،   ػذدی ّش هطبّذُ، 

 j ٍ خغبی آصهبیطی ثَد.     اثش هذت صهبى هخلَط کشدى

صَست SAS افضاس آهبسی ّب ثب استفبدُ اص ًشم تجضیِ ٍاسیبًس دادُ

 پزیشفت.

ًتبیج حبصل اص ضشیت یکٌَاختی تشکيجبت ضيويبیی خَساک دس  

ّبی هتفبٍت هخلَط  ّبی یک، دٍ ٍ سِ تٌی دس صهبى کي هخلَط

گضاسش ضذُ است. ثب افضایص صهبى هخلَط  1کشدى دس جذٍل 

دقيقِ کبّص دس ضشیت یکٌَاختی توبهی  30ثِ  15کشدى اص 

است کِ  اجضای اًذاصُ گيشی ضذُ تشکيت ضيويبیی هطبّذُ ضذُ

 (.P>05/0)داس ًجَد  ایي کبّص هؼٌی

دقيقِ کبّص دس ضشیت  30ثِ  15ثب افضایص صهبى هخلَط کشدى اص 

یکٌَاختی توبهی اجضای اًذاصُ گيشی ضذُ تشکيت ضيويبیی دس 

داس  کي یک تٌی هطبّذُ ضذُ است کِ ایي کبّص هؼٌی هخلَط

 (.P>05/0)ًجَد 

ضذُ ضشیت  کي یک تٌی هقبدیش اًذاصُ گيشی دس هخلَط

یکٌَاختی ثشای پشٍتئيي خبم، چشثی خبم، دیَاسُ سلَلی ٍ ًوک 

قشاس داضتٌذ کِ دس سغح ثسيبس هغلَة اصلحبػ  10تب  0ثيي 

یکٌَاختی قشاس داضتٌذ. هقذاس ضشیت یکٌَاختی اًذاصُ گيشی ضذُ 

یب دس سغح ثسيبس CV<% 10ثشای هبسکش یب ًوک دس ایي آصهبیص 

هطبّذُ ضذ کِ ًطبى دٌّذُ یکٌَاختی دسصذ(  1هغلَة )کوتش اص 

دقيقِ ثْتشیي  30کي ثَد ٍ دس صهبى  ثسيبس هغلَة ایي هخلَط

 یکٌَاختی هطبّذُ ضذ.
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 30ثِ  15کي دٍ تٌی اص  ثب افضایص صهبى هخلَط کشدى دس هخلَط

کي دٍ تٌی ضشیت یکٌَاختی توبهی اجضای اًذاصُ  دقيقِ دس هخلَط

جض چشثی خبم کبّص یبفتٌذ کِ ایي  گيشی ضذُ تشکيت ضيويبیی ثِ

(. هقبدیش ضشیت یکٌَاختی تشکيت P>05/0)داس ًجَد  کبّص هؼٌی

دسصذ اًذاصُ گيشی ضذًذ  12اص جض چشثی خبم کوتش  ضيويبیی ثِ

کِ دس سغح هغلَة یکٌَاختی قشاس داضتٌذ. هقذاس ضشیت 

یکٌَاختی اًذاصُ گيشی ضذُ ثشای هبسکش یب ًوک دس ایي آصهبیص 

دسصذ(  1یب دس سغح ثسيبس هغلَة )کوتش اص CV<% 10 ثب

هطبّذُ ضذ کِ ًطبى دٌّذُ یکٌَاختی ثسيبس هغلَة ایي 

دقيقِ ثْتشیي یکٌَاختی هطبّذُ ضذ  30کي ثَد ٍ دس صهبى  هخلَط

تشی قشاس  کي یک تٌی دس سغح هغلَة کِ حتی ًسجت ثِ هخلَط

کي دٍ تٌی دس  کِ دس صٌؼت تْيِ خَساک، هخلَط عَسی داضت ثِ

 ثبضذ. دقيقِ قبثل تَصيِ هی 30صهبى هخلَط کشدى 

جض چشثی خبم دس  هقبدیش ضشیت یکٌَاختی تشکيت ضيويبیی ثِ

دسصذ اًذاصُ گيشی ضذًذ کِ دس  12کوتش اص  کي سِ تٌی هخلَط

سغح هغلَة یکٌَاختی قشاس داضتٌذ. هقذاس ضشیت یکٌَاختی 

CV<% 10اًذاصُ گيشی ضذُ ثشای هبسکش یب ًوک دس ایي آصهبیص 

دسصذ( هطبّذُ ضذ. ضشیت  1یب دس سغح ثسيبس هغلَة )کوتش اص 

ي ک کي ًسجت ثِ هخلَط یکٌَاختی هبسکش یب ًوک دس ایي هخلَط

تش ثَدُ ٍلی ثْتشیي ضشیت یکٌَاختی  یک تٌی دس سغح هغلَة

 30کي دٍ تٌی دس صهبى هخلَط کشدى  ًوک )هبسکش( سا هخلَط

ضذُ ثشای  دقيقِ ًطبى داد کِ ًطبى دٌّذُ صهبى هٌبست تَصيِ

ّبی هطبثِ ثب تشکيجبت ایي آصهبیص دس تغزیِ گبٍّبی ضيشی  جيشُ

 ثبضذ. هی

 
 کردى هخلَط هتفبٍت یّب زهبى در یتٌ سِ ٍ دٍ ک،ی یّب کي هخلَط در خَراک ییبیویض تیترک یکٌَاختی تیضر . 1 جذٍل

 

فشآیٌذ هخلَط کشدى تحت تأثيش فبکتَسّبی صیبدی اص قجيل اًذاصُ 

رسات اجضای جيشُ، ضکل، چگبلی اجضای جيشُ، ًيشٍی جبرثِ، 

اجضای هَاد افضٍدًی جيشُ، هقذاس خَساک هخلَط ضذُ، اًذاصُ ّش 

کي(، صهبى هخلَط کشدى  ثچ )هقذاس خَساک ٍاسد ضذُ ثِ هخلَط

کي )ػوَدی ٍ  ِ اًَاع هخلَطٍ ًَع هَاد حبهل داسد. اص آًجب ک

ّبی هشتجظ ثب آى هبًٌذ آسيبة ٍ تشکيت هَاد  افقی( ٍ سيستن

کي  افضٍدًی جيشُ ثسيبس هتفبٍت ّستٌذ، اص ایي سٍ ّش ًَع هخلَط

 ّبی کي ثبیذ ثب اجضای خَدش هَسد اسصیبثی قشاس گيشد. هخلَط

 صهبى ًيبص دقيقِ 15 ثِ تقشیجبً خَساک ثْيٌِ ّوگٌی ثشای ػوَدی

 (.2018ٍ ّوکبساى، Dimaiwat)اسًذ د

 ًوًَِ دسصذ( دس 3/0) ًوک ضذُ گيشی اًذاصُ هقذاسCV دسصذ

 تؼييي ثشای الوللی ثيي ضذُ ضٌبختِ سٍش یک هخلَط خَساک

 ،٪10 اصCV کوتش دس است. هخلَط ضذى خَساک یکٌَاختی

CV ٍ دس ضَد اًجبم ًجبیذ سٍی هخلَط کي اصلاحی اقذام ّيچ

 دقيقِ 15 دقيقِ 30دقيقِ 45 صهبى هخلَط کشدى

 تشکيجبت
هبدُ 

 خطک

پشٍتئيي 

 خبم

چشثی 

 خبم

دیَاسُ 

 سلَلی
 ًوک

هبدُ 

 خطک

پشٍتئيي 

 خبم

چشثی 

 خبم

دیَاسُ 

 سلَلی
 ًوک

هبدُ 

 خطک

پشٍتئيي 

 خبم

چشثی 

 خبم

دیَاسُ 

 سلَلی
 ًوک

حجن 

 کي هخلَط

1 

 تٌی
5/0 70/5 42/8 72/2 33/32 27/0  76/6  60/7  23/2  81/29  65/0  21/7  74/13  30/3  42/33  

2 

 تٌی
41/0 59/4 88/16 06/4 02/12 22/0  37/4  95/19  29/2  66/10  18/0  54/4  37/5  94/1  68/10  

3 

 تٌی
30/0 53/3 41/22 87/4 54/7 29/0  62/2  12/27  01/2  89/11  29/0  16/3  17/17  31/4  14/12  

SEM014/0 177/1 64/49 179/1 5/174 001/0  319/4  49/97  021/0  9/114  06/0  23/4  84/36  414/1  16/10  

P-value12/0 07/0 23/0 09/0 19/0 18/0 06/0 52/0 06/0 1/0 8/0 12/0 98/0 32/0 08/0  
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 CV15 دس .یبثذ افضایص ٪30 تب 25 ثبیذ اختلاط صهبى ،٪15 تب 10

 ًظش اص ٍ یبثذ افضایص دسصذ 50 ثبیذ اختلاط صهبى دسصذ، 20 تب

 ثشسسی هَاد افضٍدى یب حذ اص ثيص ضذى پش فشسَدُ، تجْيضات

 اقذاهبت ّوِ احتوبلی تشکيت ،%20 اص ثيصCV دس ضَد؛

ضَد  اًجبم ثبیذ تجْيضات سبصًذُ ثب هطبٍسُ ٍ پيطٌْبدی اصلاحی

(Dimaiwat ،2018ٍ ّوکبساى). ٍقتی CVکي هخلَط یک 

 ثِ تَجِ ثب کي هخلَط کِ است هؼٌی ایي ثِ ثبضذ،٪10 اص ثبلاتش

 پشاکٌذگی ثِ قبدس دیگش ػَاهل ّوِ ٍ خَد کبسی ضشایظ

ٍ Bonsu-Adusei)ًيست  دٌّذُ تطکيل هَاد یکٌَاخت

 (.2021ّوکبساى، 

 

 تَصیِ ترٍیجی    

داس ایي پژٍّص ثب ایٌکِ ًتبیج حبصل اص آًبليض آهبسی هؼٌیدس 

ًجَدًذ اهب هطخص ضذ ثب افضایص صهبى هخلَط کشدى ضشیت 

ٍ هطبثِ ثب  یبثذ. ثب ثشسسی هغبلؼبت گزاضتِیکٌَاختی ًيض ثْجَد هی

 45کي یک ٍ دٍ تٌی، ثب افضایص صهبى هخلَط کشدى ثِ  دٍ هخلَط

یکٌَاختی ٍ ّوگٌی دسایي دقيقِ الگَی افضایص هقبدیش ضشیت 

دس یک  (.2007ٍ ّوکبساى، Clark)کي ًيض تکشاس ضذ  هخلَط

تب  15ّبی دس صهبى کي افقی ٍ ػوَدی سا هغبلؼِ کِ دٍ ًَع هخلَط

 18تب  30/10ّبی ػوَدی ضشیت یکٌَاختی  کي دقيقِ هخلَط 10

دس  (.2021ٍ ّوکبساى، Bonsu-Adusei)سا ًطبى دادًذ 

 ٍ 8 ،6 ،4 ،2 ّبی صهبى اص دستگبُ اسصیبثی ثشای پژٍّطی دیگش کِ

 دقيقِ 8 ٍ 6 اختلاط صهبى ضذ؛ هطخص ضذ کِ استفبدُ دقيقِ 10

 (.2021ٍ ّوکبساى، Adedeji)هخلَط ضذى است  صهبى ثْتشیي

هغبثق ثب ًتبیج هغبلؼِ حبضش، هطخص ضذ ثب افضایص صهبى هخلَط 

 ػذم صکبّ% 5/6 حذٍد چطوگيش ثِ دقيقِ ثْجَد 5کشدى اص 

ٍ Mangngi)هطبّذُ ضذ  ّب ًوًَِ ثيي دس هَاد یکٌَاختی

ثب تَجِ ثِ ایي کِ دس ّيچ یک اص پبساهتشّبی  .(2021ّوکبساى، 

اًذاصُ گيشی ضذُ تفبٍت هؼٌی داس ًذاضتين ٍلی ثب تَجِ ثِ هقبدیش 

اًذاصُ گيشی ضذُ ضشایت یکٌَاختی تشکيت ضيويبیی ٍ هبسکش 

ّبی  دس هغبلؼِ حبضش جْت تْيِ جيشُکي  اًتخبثی ؛ ثْتشیي هخلَط

کي دٍ تٌی، ثْتشیي صهبى قبثل استفبدُ ثشای  گبٍ ضيشی، هخلَط

تَاًذ ثِ ػٌَاى  ٍ ًوک هی دقيقِ 30یک ًَاخت کشدى جيشُ، صهبى 

ّب  کي هبسکش قبثل دستشس ثِ هٌظَس اًذاصُ گيشی یکٌَاختی هخلَط

 ثبضذ.
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