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سالن  یجدا شده از هدفوع شتر ها یشیاکلیاشر یها یهجدا یوتیکیب یهقاوهت آنت یبررس

 ید،بتالاکتام، سولفاناه یکلین،تتراسا یخانواده ها یشهرستان هشهد نسبت به ژن ها

ینولونو ک یسینجنتاها یسین،استرپتوها


  هجید جوطیدیاى هجاٍر7* ، رضا هحود ساد6ُ، سید الیاط طثاطثایی ساد5ُ، هحدثِ اهیزی4، علیزضا صدر3، فاطوِ اهاًی2حوید رضا فزسیي1

.زاىیؽؼجِ هؾْس، ا ،يوؾبٍرس حیآهَسػ ٍ تزٍ مبت،يعبسي راسي، عبسهبى تحمهَعغِ تحميمبت ٍاوغي ٍ عزم. اعتبزیبر 1ٍ3ٍ5ٍ7

 .عبسهبى زاهپشؽىی وؾَرازارُ ول زاهپشؽىی اعتبى ذزاعبى رضَي،ترصصی ثبوتزي ؽٌبعی، آسهبیؾگبُ هزوشيزوتزي . 2

 .یزاىؽؼجِ هؾْس، هؾْس، ا ي،وؾبٍرس یحآهَسػ ٍ تزٍ يمبت،عبسهبى تحم ي،راس يعبسٍاوغي ٍ عزم يمبتهؤعغِ تحم - يمبت. ثرؼ تحم4

زاًؾگبُ پيبم ًَر هؾْس.. زاًؼ آهَذتِ ي وبرؽٌبعی ارؽس ثيَؽيوی، 6

چکیدُ:

تِ  اضزیطیاکلیجدا ضدُ اس ضتز ّای سالن هی تاضد. تاکتزی  اضزیطیاکلیّدف ایي هطالعِ تعییي هیشاى هقاٍهت ٍ حساسیت تاکتزی 

ٍ فلَر طثیعی رٍدُ ی اًساى ّا، پزًدگاى ٍ پستاًداراى هی تاضد. سَیِ ّای  ًتزٍتاکتزیاسِعٌَاى هْن تزیي عضَ خاًَادُ ی ا

غذاییجیزُتِآًتی تیَتیکتیواری سا تاعث عفًَت رٍدُ ای ٍ یا خارج رٍدُ ای در هیشتاى خَد هی ضًَد. افشٍدى اضزیطیاکلی

است.ضدُهیکزٍب ّااسّای هقاٍمسَیِ ستزٍسثةآًتی تیَتیک ّااسخَدسزاًِ ٍحداستیص ٍاستفادُ ًادرستّا ٍدام

سَآب ّای هقعدی تز رٍی هحیط کطت هک  .جوع آٍری ضد ضتز ّای سالن ضْزستاى هطْدسَآب هعقدی اس  26در ایي هطالعِ 

 ّایصىحضَر. کاًکی آگار کطت دادُ ضدًد ٍ جدایِ ّای تدست آهدُ تَسط تست ّای تیَضیویایی هَرد تایید قزار گزفتٌد

tetA ،OnRA ،blaTEM ،Sul1 ،aac(3)-IV ٍaadA1ِگزدیدتزرسیاختصاصیپزایوزّایتاهَلکَلیرٍشت. 

درصد  aadA1 ،09/73درصد جدایِ ّا دارای صى  blaTEM ،2درصد جدایِ ّا دارای صى  61/34تز اساط ًتایج تدست آهدُ 

تَدًد ّوچٌیي Sul1درصد جدایِ ّا دارای صى  tetA ٍ69/7صى درصد جدایِ ّا دارای aac(3)-IV ،46/38 صىجدایِ ّا دارای 

صفز درصد تَدُ است.OnRAدر ایي هطالعِ هیشاى فزاٍاًی صى 

هقاٍهت ّای آًتی تیَتیکی در حیَاًات، اس طزیق گَضت یا دیگز هحصَلات ٍارد سًجیز غذایی اًساى هی ضًَد. تِ ّویي دلیل 

تزای سلاهت اًساى ٍ حیَاى تِ ضوار هی آید ٍ تاید جدی گزفتِ ضَد.است کِ هقاٍهت ّای آًتی تیَتیکی یک تْدید 

يَتيىیث یؽتز، همبٍهت آًت ،یؾيبولیاؽز: یدیکل ّایٍاصُ
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 هقدهِ     

ّسف ایي هغبلؼِ تؼييي هيشاى همبٍهت ٍ حغبعيت ثبوتزي 

خسا ؽسُ اس ؽتز ّبي عبلن هی ثبؽس. ثبوتزي  اؽزیؾيبولی

ٍ  ًتزٍثبوتزیبعِثِ ػٌَاى هْن تزیي ػضَ ذبًَازُ ي ا اؽزیؾيبولی

فلَر عجيؼی رٍزُ ي اًغبى ّب، پزًسگبى ٍ پغتبًساراى هی ثبؽس. 

ثيوبري سا ثبػث ػفًَت رٍزُ اي ٍ یب  اؽزیؾيبولیعَیِ ّبي 

ثِآًتی ثيَتيهذبرج رٍزُ اي زر هيشثبى ذَز هی ؽًَس. افشٍزى

ذَزعزاًِ ٍحساسثيؼ ٍاعتفبزُ ًبزرعتّب ٍزامؿذاییخيزُ

هيىزٍة ّباسّبي همبٍمعَیِ سثزٍعجتآًتی ثيَتيه ّباس

 اعت.ؽسُ

 ؽتز ّبي عبلن ؽْزعتبى هؾْسعَآة هؼمسي اس  26زر ایي هغبلؼِ 

عَآة ّبي همؼسي ثز رٍي هحيظ وؾت هه  .خوغ آٍري ؽس

وبًىی آگبر وؾت زازُ ؽسًس ٍ خسایِ ّبي ثسعت آهسُ تَعظ 

 ّبيصىحضَر. تغت ّبي ثيَؽيويبیی هَرز تبیيس لزار گزفتٌس

tetA ،OnRA ،blaTEM ،Sul1 ،aac(3)-IV ٍaadA1ِث

 .گززیسثزرعیاذتصبصیپزایوزّبيثبهَلىَلیرٍػ

زرصس خسایِ ّب زاراي صى  61/34ثز اعبط ًتبیح ثسعت آهسُ 

blaTEM ،2  زرصس خسایِ ّب زاراي صىaadA1 ،09/73  زرصس

زرصس خسایِ ّب زاراي aac(3)-IV ،46/38 صىخسایِ ّب زاراي 
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The aim of this study was to determine the resistance and susceptibility of Escherichia coli

isolated from healthy camels. Escherichia coli is the most important member of the 

Enterobacteriaceae family and the natural intestinal flora of humans, birds and mammals. 

Pathogenic Escherichia coli strains cause intestinal or extra-intestinal infection in their host. 

Adding antibiotics to animal feed and misuse and overuse of the antibiotics have caused 

resistant strains of germs. 

In this study, 26 intestinal swabs were collected from healthy camels in Mashhad. Anal 

swabs were cultured on MacConkey agar medium and the isolates were confirmed by 

biochemical tests. The presence of tetA, OnRA, blaTEM, Sul1, aac (3) -IV and aadA1 genes 

were investigated by molecular methods with specific primers. 

Results showed that 34.61% of isolates had blaTEM gene, 2% isolates had aadA1 gene, 

73.09% isolates had aac (3) -IV gene, 38.46% isolates had tetA gene and 7.69% The 

percentage of isolates had Sul1 gene. Also, the frequency of OnRA gene was zero percent in 

this study. 

Antibiotic resistance in animals enters the human food chain through meat or other 

products. That is why antibiotic resistance is a threat to human and animal health and must 

be taken seriously. 

Key words: Escherichia coli Antibiotic resistance, Camel, 
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ثَزًس ّوسٌيي Sul1زرصس خسایِ ّب زاراي صى  tetA ٍ69/7صى 

 صفز زرصس ثَزُ اعت.OnRAزر ایي هغبلؼِ هيشاى فزاٍاًی صى 

همبٍهت ّبي آًتی ثيَتيىی زر حيَاًبت، اس عزیك گَؽت یب زیگز 

هحصَلات ٍارز سًديز ؿذایی اًغبى هی ؽًَس. ثِ ّويي زليل اعت 

ثزاي علاهت اًغبى ٍ وِ همبٍهت ّبي آًتی ثيَتيىی یه تْسیس 

 حيَاى ثِ ؽوبر هی آیس ٍ ثبیس خسي گزفتِ ؽَز.

 کلوات کلیدی:

، ؽتز، همبٍهت آًتی ثيَتيىیاؽزیؾيبولی

 هقدهِ

فلَراسثرؾی ٍاذتيبريَّاسيثیثبوتزي ،اؽزیؾيبولیثبوتزي

پزًسگبى ٍتوبهی پغتبًساراىزرگَارػزعتگبُفيشیَلَصیه

ّبيعَیِاسثزذیحبل،ایيثبهحغَة هی گزززذَى گزم،

 ٍاعْبلتٌبعلی، ٍازراريزعتگبُّبيثيوبريثباؽزیؾيبولی

حيَاًبت ٍاًغبىزرپلَرالّبيػفًَت ٍعویعپتیاعتفزاؽ،

  (.1ثبؽٌس )هیارتجبطزر

زر عزاعز  یهتلاّبي ع همبٍهت هيىزٍثی یىی اس ثشرگتزیي تْسیس

خْبى اعت. همبٍهت هيىزٍثی یب همبٍهت زارٍیی ػجبرت اعت اس 

وبّؼ اثز یه زارٍ زر زرهبى یه ثيوبري یب وبّؼ اثز آى زر 

ثْجَز ًؾبًِ ّبي ثبليٌی حبصل اس آى. همبٍهت هيىزٍثی ثِ عَر 

ّب زر اًغبى ٍ  عجيؼی رخ هيسّس اهب عَء اعتفبزُ اس آًتی ثيَتيه

وٌس.  ٍثی را ثِ عَر لبثل تَخْی تغزیغ هیزام رًٍس همبٍهت هيىز

هيىزٍارگبًيغن زر ٍالغ همبٍهت هيىزٍثی ثِ هؼٌبي همبٍهت یه 

هيىزٍثی اعت وِ پيؼ اس آى ثِ ایي  ثِ یه یب زٌس زارٍي ضس

زارٍّب حغبط ثَزُ اعت. همبٍهت هيىزٍثی زر هَرز اًَاع 

 ذّب، لبر ّب، ٍیزٍط ّب، اًگل ّب ؽبهل ثبوتزي گًَبگَى پبتَصى

افتس ٍ هوىي اعت حيبت ّز  ّبي عزعبًی اتفبق هی ّب ٍ علَل

 .(2ٍ3س )فززي، زر ّز عي ٍ زر ّز وؾَر را تْسیس ًوبی

اسثيَتيهآًتیزٌسیيثِاؽزیؾيبولیزارٍییهمبٍهتاذيزاً

 ،ويٌَلَى ّب آهيٌَگليىَسیسّب،ؽبهلهرتلفزارٍییّبيزعتِ

هَرزثتبلاوتبمّبيثيَتيهآًتی ٍّبعَلفبًبهيستتزاعيىليي ّب،

ثرؼ زرهْنهؾىلاتاسیىیػجبرتیثِ.اعتگزفتِلزارتَخِ

رًٍسزاهپشؽىی،حَسُزرّن ٍپشؽىیحَسُزرّنزرهبى،

آًتی اًتربةٍثبوتزي ّبثيَتيىیآًتیهمبٍهتپيؾزًٍسُ

 (.6ٍ5ٍ4اعت )زرهبىخْتثيَتيه هٌبعت

اعتفبزُ زر عت مبٍهت ثِ زارٍّبي ضسهيىزٍثی هَرز ه

زاهپشؽىی، هٌدز ثِ هربعزات زر ثْساؽت ػوَهی، هربعزات زر 

صٌبیغ ؿذا ٍ ثْساؽت هَاز ؿذایی، هربعزات هحيظ سیغت ٍ 

اس هْن (. 7اعت ) ّوسٌيي هٌدز ثِ تضؼيف التصبز خْبًی گززیسُ

تزیي زلایل ثزٍس ایي هؾىل، اعتفبزُ ي ثی رٍیِ ي آًتی ثيَتيه 

 . (8) عيَر ٍ زر ػزصِ ي پشؽىی اعتّب زر صٌؼت پزٍرػ زام، 
ّسف اس اًدبم ایي پضٍّؼ ثزرعی هيشاى همبٍهت ٍ حغبعيت 

 خسا ؽسُ اس هسفَع ؽتز هی ثبؽس.اؽزیؾيبولی  خسایِ ّبي

 هَاد ٍ رٍش کار 

ؽتز ّبي عبلن ؽْزعتبىهسفَععَآة 26تؼسازهغبلؼِایيزر

ثبوتزيفٌَتيپیؽٌبعبیی ٍخساعبسيؽس. ثِ هٌظَرهؾْس اذذ

زازُهحيظ هه وبًىی آگبر وؾتزرًوًَِ ّب ،اؽزیؾيبولی

تغت ّبي اسپزگٌِ ّبي هؾىَن،ًْبییتبیيسثِ هٌظَر ٍؽسًس

 TSI(Triple Sugar ،عيتزات عيوَىاٍرُ،  ثيَؽيويبیی )تغت

Iron ) ٍSIM(Sulfid Indol Motility اعتفبزُ ؽس. پظ )

اس رٍػ DNAتبیيس خسایِ ّبي هذوَر خْت اعترزاج اس

ثِ هٌظَر رزیبثی صى PCRزاي اًدبم (. ث9خَؽبًسى اعتفبزُ ؽس )

، اس پزایوز ّبي اذتصبصی هؼزفی ؽسُ زر هَرز هغبلؼِ ّبي

 ولجغيلااعتبًسارزعَیِ. اساعتفبزُ ؽس 1بت خسٍل هغبلؼ

ATCC700603 ِصى هثجتوٌتزلػٌَاىثblaTEM صى ٍ ثزاي

وٌتزل ّبي هثجت  اسtetA،Sul1،aadA1،aac(3)-IVّبي 

هغبلؼِ ي اهيزي ٍ ّوىبراى اعتفبزُ گززیس ّوسٌيي اس آة زیًَيشُ 

اس هغتز PCRخْت اًدبم (. 10ثِ ػٌَاى وٌتزل هٌفی اعتفبزُ ؽس )

اس ّز وسام اس پزایوز  1/0هيىزٍليتز،  5/12هيىظ آهبزُ ثِ هيشاى 

هيىزٍليتز ٍ آة همغز  5ًوًَِ ّبي هَرز ًظز ثِ هيشاى DNAّب 

 هيىزٍ ليتز( اعتفبزُ ؽس. 25اعتزیل تب حدن ٍاوٌؼ )

ثزًبهِ زهبیی هَرز اعتفبزُ خْت رزیبثی صى ّبي هذوَر زر 

آٍرزُ ؽسُ اعت.  1زر هٌبثغ خسٍل ؽوبرُ  زعتگبُ تزهَعبیىلز

ي هَرز ًظز ثزاي ؽٌبعبیی عَیِ ّبیی وِ اس ًظز صى ّب ٍ تَالی ّب

 8/0 ثز رٍي صل آگبرسPCRهثجت ثَزًس، توبهی هحصَلات 
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تْيِ ؽس ٍ TBEگززیس. ثسیي هٌظَر اثتسا ثبفز  زرصس، الىتزٍفَرس

ًس ٍ صل پظ اس عبذت صل آگبرس، ًوًَِ ّب زر آى الىتزٍفَرس ؽس

ٍ هَرز ثزرعی لزار  ثززاري ؽس اس صل ػىظ هزثَعِ ثب صل زان

گزفت.

 

 هَرد هطالعِپزایوزّای هَرد استفادُ تزای ردیاتی صى ّایتَالی : 1جدٍل 

 

 

 

گیزیًتیجِ

، tetA جْت ضٌاسایی صى ّایPCRًتیجِ ی آسهایص 

blaTEM، OnRA ،aadA1 ،aac(3)-IV ٍSul1

 یه یب زٌس زارايخسایِ هَرز ثزرعی ّوِ ي خسایِ ّب  26اس هيبى 

زرصس زاراي صى  61/34 وِآًتی ثيَتيىی ثَزًس، صى همبٍهت 

blaTEM ،2  زرصس زاراي صىaadA1 ،09/73  زرصس زاراي

، صفز زرصس صى tetAصى زرصس زاراي aac(3)-IV ،46/38 صى

OnRA ٍ69/7  زرصس زاراي صىSul1 ُ2ثَزًس. خسٍل ؽوبر  ٍ

ًغجت PCRثيبًگز ًتيدِ آسهبیؼ  2،1ٍ3ّوسٌيي تصبٍیز ؽوبرُ 

 ولجغيلااعتبًسارزعَیِثِ صى ّبي هَرز ثزرعی هی ثبؽس. اس

ATCC700603 ِصى هثجتوٌتزلػٌَاىثblaTEM ثزاي ٍ

اس tetA،OnRA،Sul1،aadA1،aac(3)-IVصى ّبي 

وٌتزل ّبي هثجت هغبلؼِ ي اهيزي ٍ ّوىبراى اعتفبزُ گززیس 

 ّوسٌيي اس آة زیًَيشُ ثِ ػٌَاى وٌتزل هٌفی اعتفبزُ ؽس.

 

 هیشاى فزاٍاًی صى ّای هَرد هطالعِ  :2جدٍل

 

 

 

اًساسُ ي  هٌجغ

(bp)هحصَل

صى ّبي 

 هَرز هغبلؼِ

(11) 502 tetA

(11) 247 blaTEM 

(12) 433 Sul1

(13) 447 aadA1 

(14) 286 aac(3)-

IV

(15) 580 OnRA

 Gene Antimicrobial هيشاى فزٍاٍاًی

agents

tetA زرصس 46/38 Oxytetracycline

 blaTEM β-Lactamase زرصس 61/34

Sul1 زرصس 69/7 Sulfonamide

 aadA1 Streptomycin زرصس 2

-aac(3) زرصس 09/73

IV

Gentamicin

OnRA زرصس 0 Quinolone
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1تصَیز ضوارُ   

aadA1 ٍSul1 خْت ؽٌبعبیی صى ّبيPCRًتيدِ ي آسهبیؼ 

M: lad 100bp

aadA1وٌتزل هٌفی صى  3، عتَى ؽوبرُ aadA1وٌتزل هثجت صى  2(، عتَى ؽوبرُ aadA1, 447 bpصى ) 1عتَى ؽوبرُ 

Sul1وٌتزل هٌفی  6، عتَى ؽوبرُ Sul1وٌتزل هثجت صى  5(، عتَى ؽوبرُ Sul1,433 bpصى ) 4عتَى ؽوبرُ 

2تصَیز ضوارُ   

tetA ،aac(3)-IV خْت ؽٌبعبیی صى ّبيPCRًتيدِ ي آسهبیؼ 

M: lad 100bp 

tetAوٌتزل هٌفی صى  3، عتَى ؽوبرُ tetAوٌتزل هثجت صى  2(، عتَى ؽوبرُ tetA, 502 bpصى ) 1ؽوبرُ عتَى 

aac(3)-IVوٌتزل هٌفی صى  6، عتَى ؽوبرُ aac(3)-IVوٌتزل هثجت صى  5(، عتَى ؽوبرُ aac(3)-IV, 286 bpصى ) 4عتَى ؽوبرُ 

3تصَیز ضوارُ   

blaTEM خْت ؽٌبعبیی صىPCRًتيدِ ي آسهبیؼ 

M: lad 100bp

blaTEMوٌتزل هثجت صى  2(، عتَى ؽوبرُ blaTEM, 247 bpصى ) 1عتَى ؽوبرُ 

blaTEM وٌتزل هٌفی صى  3عتَى ؽوبرُ    
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 تحث

عَآة همؼسي اس ؽتز ّبي عبلن ؽْزعتبى  26زر ایي هغبلؼِ تؼساز 

هؾْس خوغ آٍري ؽس ٍ ثِ ثزرعی هيشاى همبٍهت آًتی ثيَتيىی 

فلَر فيشیَلَصیه زعتگبُ  خسا ؽسُ اس اؽزیؾيبولیخسایِ ّبي 

گَارػ پززاذتِ ؽس. هيشاى همبٍهت آًتی ثيَتيىی خسایِ ّبي 

، tetA،OnRA ،blaTEM ،Sul1هذوَر ًغجت ثِ صى ّبي 

aadA1ٍ aac(3)-IVؽس. ثيؾتزیي هيشاى همبٍهت آًتی  ثزرعی

 aac(3)-IV(09/73ثيَتيىی زر ایي پضٍّؼ هزثَط ثِ صى 

 blaTEM(61/34زرصسtetA(46/38  ،)ثَز ٍ صى ّبي ( زرصس

OnRAٍ  زرصسaadA1(2 )زرصسSul1(69/7  ،)زرصس(،

 )صفز زرصس( ثؼس اس آى لزار گزفتٌس. 

ثِ ثزرعی همبٍهت آًتی ثيَتيىی  2016ًبزري ٍ ّوىبراى زر عبل 

خسا ؽسُ اس هَفَع گَعبلِ ّبي اعْبلی  اؽزیؾيبولیخسایِ ّبي 

وزهبى پززاذتٌس. ًتبیح حبصل اس ایي هغبلؼِ ثيبًگز ایي ثَز وِ 
زرصس(، 20ثيؾتزیي هيشاى همبٍهت آًتی ثيَتيىی هزثَط ثِ صى  

aadA1 ((.16زرصس( ثَز ) 7/11زرصس( ٍ ثتبلاوتبم ) 2/11عَلفبًبهيس )

ثزرعی هيشاى زر ارٍهيِ ثِ  2014حغيٌی ٍ ّوىبراى زر عبل 

 105خسا ؽسُ اس  اؽزیؾيبولیهمبٍهت آًتی ثيَتيىی خسایِ ّبي 

گبٍ هيؼ پززاذتٌس. زر ایي پضٍّؼ هيشاى همبٍهت آًتی ثيَتيىی 

زرصس گشارػ ؽسُ  30ًغجت ثِ آًتی ثيَتيه ّبي گزٍُ ثتبلاوتبم 

 (.17اعت )

قدرداًی ٍتطکز

هؤعغِتحميمبت آسهبیؾگبُوبروٌبىاسًَیغٌسگبىثسیٌَعيلِ

ؽزق وؾَر ؽوبلؽؼجِ "راسيعزم عبسي ٍٍاوغيتحميمبت"
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