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های خون گوسفنذان فراهانی بررسی تغییرات برخی متابولیت

در شرایط مختلف فیزیولوژیک

 (هىئَل یىٌؽُ)ًَ طالبياى هغعَدیعليزضا

یفاىثػً تطقیقبت ػلَم ؼاهی، هفکك تطقیقبت ٍ آهَقي کٍبٍـقی ٍ هٌبثغ طجیؼی اوتبى هفکكی، وبقهبى تطقیقبت، آهَقي ٍ تفٍیح کٍبٍـقی، اـاک، ا

آسادُ هيز ؽوظ الْی

هفکكی، وبقهبى تطقیقبت، آهَقي ٍ تفٍیح کٍبٍـقی، اـاک، ایفاىثػً تطقیقبت ػلَم ؼاهی، هفکك تطقیقبت ٍ آهَقي کٍبٍـقی ٍ هٌبثغ طجیؼی اوتبى 

چکيذُ:

ای، در طَل يک عال هطالعِ هيشاى غلظت گلَكش، اٍرُ، ّوَگلَبيي ٍ ّای تغذيِبِ هٌظَر ارسيابی ؽاخـ

اٍاخز آبغتٌی ٍ ّای خؾکی، اٍايل آبغتٌی، بتاّيذرٍكغی بَتيزات در عزم خَى پٌج رأط هيؼ فزاّاًی در دٍرُ

ّا در سهاى آبغتٌی بيؾتز اس ؽيزدّی پايؼ گزديذ. ًتايج ًؾاى داد كِ هيشاى غلظت گلَكش ٍ ّوَگلَبيي خَى هيؼ

-ّای غيز آبغتي ٍ در هيؼدٍرُ خؾکی بَد ٍ در دٍرٓ ؽيزدّی كوتزيي هقذار را داؽت. غلظت اٍرُ خَى در هيؼ

داری افشايؼ يافتِ اری را ًؾاى ًذاد. اها در اٍاخز آبغتٌی بِ ؽکل هعٌیدّايی كِ در اٍايل آبغتٌی بَدًذ، تفاٍت هعٌی

ٍ در ٌّگام ؽيزدّی، بيؾتز اس دٍرٓ خؾکی ٍ اٍايل آبغتٌی بَد. غلظت بتاّيذرٍكغی بَتيزات ًيش در دٍرٓ خؾکی ٍ 

کل هعٌی داری افشايؼ داری را ًؾاى ًذاد ٍلی در اٍاخز آبغتٌی ٍ ؽيزدّی هقذار آى بِ ؽاٍايل آبغتٌی، اختلاف هعٌی

ّا ٍ اهکاى اعتفادُ اس آًْا بِ ّای هَرد بزرعی با ٍضعيت فيشيَلَصيک هيؼًؾاى داد. ًتايج حاكی اس تغييزات فزاعٌجِ

ّا اعت.عٌَاى ؽاخـ جْت بزرعی ٍضعيت تغذيِ بِ ٍيضُ در اٍاخز آبغتٌی ٍ ؽيزدّی هيؼ
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 هقذهِ     

ّبی هَلؽ ثىتگی ثِ تَلیؽ ثفُ ؼاـؼ ٍ تغؿیِ وَؼآٍـی گلِ هیً

هٌبوت گلِ، ضبهي اِلی ػولکفؼ هیً ّب طی توبهی ؼٍـُ ّبی 

تَلیؽی ٌبهل ؼٍـُ غیف آثىتٌی، خفتگیفی، آثىتٌی ٍ ٌیفؼّی 

ٍ ّب تغییف ًوَؼُ ّب طی ایي ؼٍـُای هیًاوت. اضتیبخبت تغؿیِ

ثفای اغؿ ثْتفیي ًتیدِ ثبیىتی اضتیبخبت غؿایی ؼـتوبهی ؼٍـُ 

ّبی تَلیؽی هَـؼ تَخِ قفاـ گففتِ ٍ تبهیي گفؼؼ. تبهیي کبهل 

گفؼؼ تب ًفظ هطلَة اضتیبخبت غؿایی ؼـ ّف ؼٍـُ وجت هی

ّبی ثیٍتف ٍ ًفظ قًؽُ هبًی ـیكی ٍ ثقبی خٌیي، تؼؽاؼ ثفُتػوک

ّب ّب، ـٌؽ ثفُتَلیؽٌیف ؼـ هیً ثبلاتفی ثِ ؼوت آیؽ ٍ ثب افكایً

 Povey etافكایً یبفتِ ٍ ؼـ ًْبیت وَؼ ثیٍتفی ضبِل ٌَؼ )

al., 2016.) 

ففاّوی هَاؼ هغؿی خیفُ اق یک وَ ٍ اضتیبخبت ؼام ؼـ هفاضل 

ؼـ ضبل  طَـ هفتت هػتلف فیكیَلَلیک اق وَیی ؼیگفّف ؼٍ ثِ

ػؽم تطبثق تغییف ثَؼُ ٍ تطت تبثیف ػَاهل هػتلف  قفاـ ؼاـًؽ ٍ 

ایي ؼٍ ثبػث کبًّ تَلیؽ ؼام، ثِ غطف افتبؼى ولاهت ٍکبًّ 

 ,Jansman and te Pas)کبـایی هّفف غَـاک هیٍَؼ

(. گَوفٌؽاى هفتغ اغلت ثِ ؼلیل هطؽٍؼیت غَـاک ؼـ 2015

ای ثِ ًؽـت  ثبٌٌؽ ٍ ـاّجفؼّبی تغؿیِ ای هی ّبی تغؿیِ هؼفْ تًٌ

ؼقیق ؼـ ّف هفضلِ اق زفغِ ّب ـا ثِ ٌکل  تَاًٌؽ اضتیبخبت هیً هی

ّبیی ثب هّفف هَاؼ هغؿی  تَلیؽ ثفآٍـؼُ ًوبیٌؽ. ثٌبثفایي ؼٍـُ

ّبی  ؼٍـُ. ثبٌؽ کوتف یب ثیٍتف اق هیكاى اضتیبخبت ؼٍـ اق اًتظبـ ًوی

گیفی، اٍاغف  تَاًؽ ؼـ فّل خفت وَء تغؿیِ گَوفٌؽاى هی

آثىتٌی ٍ یک وَم اثتؽای ٌیفؼّی ـظ ؼّؽ کِ هوکي اوت ؼـ 

ثٌؽی ِ کیفیت پبییي هفاتغ یب هؽیفیت ًبِطیص هثل گفًٍُتید
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In order to evaluate nutritional status indexes, concentration of glucose, urea, hemoglobin 

and beta hydroxyl butyrate (BHB) were measured in the five young Farahani ewes during a 

year in four physiological stages including drought, early pregnancy, late pregnancy and 

lactation. The results showed that glucose and hemoglobin concentrations of ewes during 

the pregnancy were more than the drought period and in the lactation period was the lowest. 

Blood urea concentration did not show significant difference between non-pregnant and 

early pregnancy ewes. However, in the late pregnancy, it significantly increased and in the 

lactation period was more than the drought and early pregnancy.  beta hydroxyl butyrate 

concentration did not show any significant difference during drought and early pregnancy 

periods, but it values significantly increased at the end of pregnancy and lactation periods. 

The results showed that the studied parameters changed with the physiological status of the 

ewes and it is possible to use of them to evaluate nutritional status, especially in late 

pregnancy and lactation of ewes. 
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ّب، اـقیبثی غیفِطیص غَـاک هّففی ٍ اـقي ًبهٌبوت ؼام

 (.Cannas, 2004غؿایی خیفُ ثبٌؽ )

ثِ هٌظَـ ثِ ضؽاقل ـوبًؽى اثفات هٌفی ایي ٍضؼیت،  

ّبی هکول ّىتٌؽ ٍ  تَلیؽکٌٌؽگبى اغلت هدجَـ ثِ تأهیي غَـاک

اوت اق ًَع، هیكاى ٍ قهبى اـائِ هکول اطلاع پفٍـي ؼٌّؽُ، لاقم 

ؼاٌتِ ثبٌؽ. ثٌبثفایي ثفای ؼوتیبثی ثِ تَلیؽ هطلَة،آگبّی اق 

ّب ؼـ توبهی هفاضل تَلیؽی ضفٍـی اوت.  ای هیً ٍضؼیت تغؿیِ

ّبی تؼییي آى، اوتفبؼُ اق تغییفات ٍقى ثؽى اوت  یکی اق ـاُ

(Brownet al., 2015)غییفات ٍقى اهباوتفبؼُ اق ٍقى قًؽُ ٍ ت

ّب ؼاـای ثفغی  ای هیً ثِ ػٌَاى ٌبغُ ٍضؼیت تغؿیِ

ّب اوت. اًؽاقُ خثِ ؼام ٍ ًىجت ؾغبیف ثؽًی ثِ خثِ،  هطؽٍؼیت

تغییفات قیبؼ ٍقى ثؽى ثِ غبطف هطتَیبت ؼوتگبُ گَاـي ٍ هثبًِ، 

آثىتٌی ٍ قایً اق خولِ هَاـؼی ّىتٌؽ کِ اـقیبثی ٍضؼیت 

وبقًؽ. ّوسٌیي اٌکبل ـٍثفٍ هی ای ـا ثف اوبن ٍقى ثؽى ثبتغؿیِ

ّب تَاًؽ ثِ ؼلیل ّیؽـاتِ ٌؽى ثبفتافكایً ٍقى گبّی هی

ثب تَخِ ثِ ایي هَاـؼ ثفای آگبّی اق  .(NRC,1996ثبٌؽ)

ّب ؼـ هقبیىِ ثب تغییفات ٍقى قًؽُ، ٌبغُ ای هیًٍضؼیت تغؿیِ

 Frutoset)اهتیبق ٍضؼیت ثؽًی هؼیبـ هٌبوت تفی اوت 

al.,1998; Russel,1984.) 

ای ؼام  ثب اوتفبؼُ اقٌبغُ اهتیبق ٍضؼیت اـقیبثی ٍضؼیت تغؿیِ

ثؽًی ثب اٌکبلاتی ـٍثفٍ اوت ًظیف ایي کِ ایي ٌبغُ هٌؼکه 

ای اوت کِ ؼام طی قهبى )ًىجتب طَلاًی( ؼاٌتِ  کٌٌؽٓ ثفًبهِ تغؿیِ

(. ّوسٌیي تغییف ًىجت پفٍتئیي ٍ آة Stuthet al.,1998اوت )

فكایً ٍقى ٍ اهتیبق ثؽًی ؼام ؼـ ٌّگبم کبًّ یب ا

(NRC,1996ٍُاثىتِ ثَؼى ثِ اًؽاق ،) گیفی تَوط ففؼ ٍ ػؽم

اهکبى وٌدً غَؼکبـ اهتیبق ثؽًی ٍ ضفیت ّوجىتگی ًِ زٌؽاى 

 Berry etثبلای ٍقى ؼام ٍ اهتیبق ثؽًی ثف غلاف ثبٍـ هَخَؼ )

al.,2006 ؼٌَاـی آى ثفای ؼاهؽاـاى کن تدفثِ ٍ ًبهٌبوت ،)

ّب ٍ  ّبی هػتلف اهتیبقؼّی ثفای ّوِ ؼامم تطبثق ـٍيثَؼى ٍ ػؽ

( اق ؼیگف Ndlovu et al.,2007ؼـ ّوِ ٌفایط پفٍـي )

-ّبی ایي ٌبغُ اوت. لؿا ًیبق ثِ ٌبغُاٌکبلات یب ؼٌَاـی

ای اوت کِ قبثل اػتوبؼ ثَؼُ ٍ ثِ ٌکل ّبیی اق ٍضؼیت تغؿیِ

اوتفبؼُ  هؼوَل ؼـ ٌفایط هػتلف پفٍـي ٍ اًَاع هػتلف ؼام قبثل

ّبیی کِ ثب وطَش ّبی هَخَؼ، هتبثَلیتثبٌؽ.ثف اوبن گكاـي

ػٌَاى ٌبغُ ٍضؼیت تغؿیِ تغؿیِ ای اـتجبط ؼاـًؽ هی تَاًٌؽ ثِ

Agenas et al., 2006 ;Oulun, (هَـؼ اوتفبؼُ قفاـ گیفًؽ

2005.) 

ای ؼام کِ ثطَـ غیف هىتقین ثَویلِ ثِ ثیبى ؼیگف، ٍضؼیت تغؿیِ

ب تَلیؽ، هَـؼ وٌدً قفاـ هی گیفؼ هی تَاًؽ ثِ اـقیبثی ػولکفؼ ی

ٌکل هىتقین ثب اًؽاقُ گیفی غلظت ثفغی هَاؼ هغؿی یب 

ّبی ٍیمُ یب اًؽاقُ گیفی کویّ اثقبی ّب ؼـ غَى یب ثبفت هتبثَلیت

ثفغی هَاؼ هغؿی ؼـ ثؽى وٌدیؽُ ٌَؼ کِ ایي اهف اخبقُ تٌظین 

ؼّی  ثِ هٌظَـ  ؼقیق تف ٍ ثِ هَقغ تف ـاّجفؼ تغؿیِ ای یب غَـاک

پؿیف  ثْجَؼ ػولکفؼ ٍ افكایً کبـایی هّفف غَـاک ـا اهکبى

 (.Jansman and te Pas, 2015وبقؼ ) هی

ّبی تٍػیّی  ای اق ـٍيهدوَػِ 1ّبی غَىتَِیف هتبثَلیت

ّبی هػتلف غَى ضیَاًبت اوت کِ ًٍبى ثف پبیِ تؼییي ٌبغُ

هَاؼ هغؿی ّب ٍ ؼیگف  ؼٌّؽُ وطص وَغت ٍ وبق اًفلی، پفٍتئیي

ّب، ٍ اطلاػبت هْوی ؼـ غََّ ثفغی ثیوبـی ّب اوت ؼـ ؼام

ٌٌبوی توبهی گًَِ ّبی ضیَاًبت هكـػِ  ای ٍ ایوٌی ٍضؼیت تغؿیِ

 Antunović et al., 2011a,b ; Moţکٌؽ ) ای ـا ففاّن هی

et al., 2011 )ًثیٌی ٍ خلَگیفی اق ػَاـْ  هتبثَلیکی ٍ ؼـ پی 

ّبوت کِ ّب وبل(. ایي آقهبیKida,2002ًؼـ ؼام  هفیؽ اوت )

ای گبٍّبی پف تَلیؽ هَـؼ ثب هَفقیت ؼـ اـقیبثی ٍضؼیت  تغؿیِ

 (.Payne,1978گیفؼ)اوتفبؼُ قفاـ هی

تفیي ػَاهلی اوت  اگف زِ ٍضؼیت فیكیَلَلیک ؼام یکی اق هْن

                                          

1
Blood metabolic profile(BMP) 
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ػٌَاى ٌبغُ  ّبی غَى ) ثِکِ ثف غلظت ثفغی  وطَش هتبثَلیت

 ;Antunovićet al., 2002) ای( اثف هی گؿاـؼتؼؿیِ

Roubieset al.,2006ّبی غَى، ( لیکي غلظت هتبثَلیت

ٌبغُ کلی ٍضؼیت هَاؼ هغؿی ؼـ ثؽى ؼـ اـتجبط ثب هّفف 

هَاؼ هغؿی اوت کِ ؼـ ایي ًگبُ، هىتقل اق ضبلت فیكیَلَلیک 

ای ؼـ قهبى اوت ؼٌّؽُ فَـی ٍضؼیت تغؿیِثَؼُ ٍ ًٍبى

(Pambu-Gollah et al., 2000.)  گكاـي ٌؽُ کِ ّوسٌیي

ّبی غَى ًظیف گلَکك، اٍـُ ٍ کلىتفٍل ثِ تغییفات ثفغی هتبثَلیت

تَاًٌؽ ثِ فّلی ًبٌی اق ؼـیبفت هَاؼ هغؿی ضىبن ّىتٌؽ ٍ هی

ّبی هفتغ ثب زفای آقاؼ، کِ ثِ- ػٌَاى یک اثكاـ هؽیفیتی ؼـ ؼام

ّبی هؼوَل هؽیفیت تغؿیِ ؼـ آًْب ؼٌَاـ اوت،  کبـگیفی ـٍي

 (.Pambu-Gollah et al., 2000وتفبؼُ قفاـ گیفًؽ )هَـؼ ا

ّبی غًَی ثفای پبیً ٍضؼیت  گیفی ففاوٌدِ هكیت اًؽاقُ

ای ایي اوت کِ ؼـ هقبیىِ ثب ٍقى هیً یب ٌبغُ اهتیبق  تغؿیِ

تفی  ّب، اطلاػبت آًی ٍضؼیت ثؽًی یب ٍقى تَلؽ ٍ ًفظ ـٌؽ ثفُ

اهتیبق ٍضؼیت ثؽًی، ّبی ٍاثىتِ ثِ ٍقى یب  ؼّؽ ٍ ٌبغُ اـایِ هی

تف ّىتٌؽ  ای ؼـ ثبقُ قهبًی طَلاًی ًوبیً ؼٌّؽُ ٍضؼیت تغؿیِ

(O´Doherty and Crosby,1998; Russel,1984 ٍلی )

ػَاهل هػتلفی اق قجیل ٍضؼیت فیكیَلَلیکی ؼام،  کِخبیی اق آى

ّبی غَى تأثیف هی-ًماؼ، تغؿیِ، فّل ٍ وي ثف وطَش هتبثَلیت

ّبی ی ٍقى ثؽى، اهتیبق ثؽًی ٍ هتبثَلیتّبگؿاـًؽ، تفکیت ٌبغُ

غَى، ؼقت اـقیبثی ٍضؼیت تغؿیِ ای ؼام ـا افكایً هی ؼٌّؽ 

(Ndlovu et al., 2007.) 

ای ؼام ثب ایي ٌبغُ کِ ثفای اـقیبثی ٍضؼیت تغؿیِ ثب تَخِ ثِ ایي

ّبی غَى هی ثبٌؽ ٍ ایي ًیبق ثِ هقبؼیف هفخغ وطَش هتبثَلیت

آًْب ؼـ هفاضل فیكیَلَلیک ثفای اطلاػبت پبیِ ٍتغییفات 

گَوفٌؽاى تَؼُ ًماؼ ففاّبًی هٍػُ ًٍؽُ اوت، لؿا ایي آقهبیً 

ّب طی  گیفی ٍ ثفـوی تغییفات ثفغی هتبثَلیتثِ هٌظَـ اًؽاقُ

ّبی هػتلف فیكیَلَلیک خْت اوتفبؼُ ؼـ پبیً ٍضؼیت ؼٍـُ

 ّب اًدبم ٌؽ. ای هیً تغؿیِ

 

 ّا هَاد ٍ رٍػ

ّبی هفؼهی گَوفٌؽ ففاّبًی ؼـ اوتبى  اق گلِایي آقهبیً ؼـ یکی 

هفکكی اًدبم ٌؽ. تؼؽاؼ پٌر ـأن هیً خَاى )ٌکن ؼٍم تب وَم 

قایً( اق تَؼُ ًماؼ ففاّبًی ثب ٍقى ٍ اهتیبق ثؽًی تقفیجبً یکىبى 

( اًتػبة گفؼیؽ ٍ 3کیلَگفم ٍ ًوفُ ثؽًی  40)ٍقى اٍلیِ ضؽٍؼ 

ّبی  هجبـقُ ثب اًگلقجل اق ٌفٍع آقهبیً، ثفًبهِ ٍاکىیٌبویَى ٍ 

ّب، اق  هٌظَـ ثبـٍـی هیً ؼاغلی ٍ غبـخی اًدبم پؿیففت. ثِ

 400ثفًبهِ ّوكهبى وبقی فطلی ثب اوتفبؼُ اق ویؽـ ثِ ّوفاُ تكـیق 

2ٍاضؽ ثیي الوللی گٌبؼٍتفٍپیي وفم هبؼیبى آثىتي )
PMSG ؼـ )

ـٍق زْبـؼّن ثلافبِلِ په اق غفٍج ویؽـ ٍ ـّبوبقی قَذ ثفای 

ّبی آقهبیٍی ثف  م ی طجیؼی، اوتفبؼُ ٌؽ. اضتیبخبت ؼاگیف خفت

ّبی پیٌٍْبؼ ٌؽُ تَوط اًدوي تطقیقبت هلی  اوبن تَِیِ

NRC( ،1985 ثِ ٌفش خؽٍل )ؼـ ّف هفضلِ فیكیَلَلیک تؼییي  1

 ٌؽ.

                                          

2
Pregnant Mare Serum Gonadotropin 
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ّای آسهايؾی در هزاحل هختلف  هغذی جيزُ داماحتياجات هادُ خؾک هقزفی، اًزصی قابل هتابَليغن ٍ هَاد  -1 جذٍل

 فيشيَلَصيک

 

 

 هفضلِ فیكیَلَلیک

 ٌیفؼّی اٍاغف آثىتٌی اٍایل آثىتٌی غیف آثىتي)غٍکی(

 1/2 6/1 2/1 9/0 هبؼُ غٍک هّففی)کیلَ گفم ؼـ ـٍق(

 8/4 4/3 35/2 8/1 اًفلی قبثل هتبثَلیىن )هگبکبلفی ؼـ ـٍق(

 290 175 110 86 پفٍتئیي غبم )گفم ؼـ ـٍق(

 380 340 270 219 الیبف غبم) گفم ؼـ ـٍق(

 9 9/5 3 2 کلىین )گفم ؼـ ـٍق(

 2/6 8/4 1/2 6/1 فىفف )گفم ؼـ ـٍق(

ّبی هَـؼ اوتفبؼُ ؼـ ٌفایط غٍکی، تفکیت هَاؼ غَـاکی خیفُ

ًٍبى  2ّب ؼـ خؽٍل آثىتٌی، اٍاغف آثىتٌی ٍ ٌیفؼّی هیًاٍایل 

ّبی آقهبیٍی ؼـ ؼٍ ًَثت ِجص ٍ ػّف ؼـ  ؼاؼُ ٌؽُ اوت. خیفُ

 .ّب قفاـ گففتاغتیبـ هیً

. 

 ّا در ؽزايط هختلف ًگْذاری ٍ تَليذّای آسهايؾی  هيؼ جيزُ-2جذٍل

 هَاؼ غَـاکی)گفم ؼـ ـٍق(
 هفضلِ فیكیَلَلیک

 ٌیفؼّی اٍاغف آثىتٌی اٍایل آثىتٌی غیف آثىتي)غٍکی(

 850 500 325 400 یًَدِ غٍک

 200 380 350 220 کبُ گٌؽم

 400 540 353 209 ؼاًِ خَ

 340 - - 61 ؼاًِ ؾـت

 100 100 120 - وجَن گٌؽم

 188 63 - - کٌدبلِ وَیب

 20 15 10 10 ٍیتبهیٌی-هکول هؼؽًی

ًوًَِ(  5ّب )ّبی غَى اق توبهی ؼام یک وبل هطبلؼِ، ًوًَِ ؼـ طَل

ّف وِ هبُ یکجبـ ؼـ ٌفایط هػتلف فیكیَلَلیک ٌبهل ًگْؽاـی) 

ّفتِ په اق قَذ  7پٌح ّفتِ قجل اق قَذ اًؽاقی(، اٍایل آثىتٌی) 

ّفتِ په اق قَذ اًؽاقی( ٍ ٌیفؼّی  20اًؽاقی(، اٍاغف آثىتٌی) 

هیلی لیتف، ِجص ـٍق ًوًَِ  10ِ هقؽاـ ّبی غَى ث اغؿ گفؼیؽ. ًوًَِ

ّب اق ٍـیؽ ٍؼاج تَوط گیفی ٍ قجل اق غَـاک ؼّی ؼام

آٍـی ٍ ثِ ؼٍ ثػً تقىین ٌؽًؽ. ثػً اٍل ضبٍی  ًٍَخکت خوغ

هبؼُ ضؽ اًؼقبؼ ّپبـیي ثفای اًؽاقُ گیفی هقؽاـ ّوَگلَثیي ؼـ 

غَى کبهل ٍ ثػً ؼٍم ثؽٍى هبؼُ ضؽ اًؼقبؼ  خْت تؼییي غلظت 

ای ٍ ثتبّیؽـٍکىی ثَتیفات ؼـ وفم غَى کِ  گلَکك، ًیتفٍلى اٍـُ

 ؼـ ّوبى ـٍق ثِ آقهبیٍگبُ اـوبل ٌؽًؽ.

اًؽاقُ گیفی ثتبّیؽـٍکىی ثَتیفات ثَویلِ کیت آقهبیٍی 

، کٍَـ اًگلىتبى ٍ وٌدً 4وبغت ٌفکت ـًؽٍکه 3ـاًجَت

ّوَگلَثیي ثب اوتفبؼُ اق ـٍي ـًگ وٌدی ثب اوتفبؼُ اق کیت 

ی اًؽاقُ گیفی ّوَگلَثیي وبغت ٌفکت ـًؽٍکه آقهبیٍ

گیفی گلَکك غَى اق ـٍي گلَکك اًؽاقُ اًگلىتبى اًدبم ٌؽ.

اکىیؽاق ثب اوتفبؼُ اق کیت آقهبیٍی  ٌفکت پبـن آقهَى ٍ 

ًیتفٍلى اٍـُ غَى اق ـٍي اٍـُ آق تَوط کیت آقهبیٍی ٌفکت 

                                          
1
Ranbut 

2
Randox 
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اًؽاقُ پبـن آقهَى ثَویلِ ؼوتگبُ اتَآلاًبلیكـ هؽل آلفب کلاویک 

 گیفی ٌؽ.

ًتبیح  ؼـ قبلت طفش کبهلاً  تّبؼفی ثب زْبـ گفٍُ آقهبیٍی) 

ّب( تَوط ثىتِ ًفم افكاـی  هفاضل فیكیَلَلیک( ٍ پٌح تکفاـ )ؼام

(SAS،1999 ِهَـؼ تدكیِ ٍ تطلیل آهبـی قفاـ گففت ٍ هقبیى )

 اًدبم ٌؽ.  05/0هیبًگیي ّب تَوط آقهَى ؼاًکي ؼـ وطص 

 

 ًتايج ٍ بحث   

ّب ثفای ففاوٌدِ ّبی هَـؼ آقهبیً ؼـ ٌفایط ًتبیح تدكیِ ًوًَِ

آٍـؼُ ٌؽُ اوت. غلظت  3هػتلف فیكیَلَلیکی ؼـ خؽٍل 

ّب قفاـ  ّبی غَى تطت تبثیف ٌفایط فیكیَلَلیکی هیًهتبثَلیت

ٍ گلَکك )هیلی هَل ؼـ لیتف( گففت ثِ ًطَی کِ هقبؼیف غلظت 

طَـ هؼٌی ؼاـی  ی ثِؼـ ٌّگبم آثىتٌّوَگلَثیي )گفم ؼـلیتف( 

(05/0P< ِثیٍتف اق ؼٍـُ غٍکی ثَؼ ٍ ؼـ ٌّگبم ٌیفؼّی ث )

کوتفیي هقؽاـ غَؼ ـویؽ، لیکي ثیي هفضلِ اٍایل آثىتٌی ٍ اٍاغف 

هَل ؼاـی ؼیؽُ ًٍؽ. هیكاى اٍـُ غَى ) هیلیآثىتٌی اغتلاف هؼٌی

ؼاـی ّبی غیف آثىتي ٍ اٍایل آثىتٌی تفبٍت هؼٌی ؼـ لیتف( ؼـ هیً

ؼاـی افكایً ٍبى ًؽاؼ لیکي ؼـ اٍاغف آثىتٌی ثِ ٌکل هؼٌیـا ً

یبفتِ ٍ ؼـ ٌّگبم ٌیفؼّی ثیٍتف اق ؼٍـُ غٍکی ٍ اٍایل آثىتٌی 

هَل ؼـ لیتف( ًیك ؼـ ؼٍـُ ثَؼ. ٌبغُ ثتبّیؽـٍکىی ثَتیفات )هیلی

ؼاـی ـا ًٍبى ًؽاؼ لیکي ؼـ  غٍکی ٍ اٍایل آثىتٌی، اغتلاف هؼٌی

ؼاـی افكایً یبفت  طَـ هؼٌیؽاـ آى ثِاٍاغف آثىتٌی ٍ ٌیفؼّی هق

(05/0P<.) 

 

 (هعيار اًحزاف ± هياًگيي) ّای فزاّاًی  ّای خَى در هيؼتاثيز ؽزايط فيشيَلَصيکی بز بزخی اس هتابَليت -3جذٍل

=nٌفایط هػتلف فیكیَلَلیکی هیً ) ففاوٌدِ ( 5

 ٌیفؼّی

 

 اٍاغف آثىتٌی

 

 اٍایل آثىتٌی

 

 غیف آثىتي

 

90/2  ± 3/0 c 48/3  ± 34/0 a 56/3 ± 32/0 a 12/3 ± 38/0 b  گلَکك )هیلی هَل ؼـ لیتف(

25/6  ± 5/0 b 75/6  ± 44/0 a 90/5 ± 38/0 c 82/5 ± 42/0 c  اٍـُ )هیلی هَل ؼـ لیتف(

33/106  ± 7/8 c 50/125  ± 85/9 a 30/127 ± 5/10 a 65/118 ± 20/8 b  ّوَگلَثیي )گفم ؼـلیتف(

60/0  ± 1/0 a 57/0  ± 08/0 a 45/0  ± 02/0 b 42/0 ± 05/0 b  ثتب ّیؽـٍکىی ثَتیفات ) هیلی هَل ؼـ

 لیتف(

 (.>05/0Pؼاـی ؼاـًؽ ) ّب ثب ضفٍف ثبلا ًَیه هتفبٍت اغتلاف هؼٌی.هیبًگیي

 

ّبی آثىتٌی ٍ ٌیفؼّی ضبلت ّبی فیكیَلَلیکی هْوی ؼٍـُ

ضیَاًبت ـا تغییف ّىتٌؽ کِ وَغت ٍ وبق 

ـٍففاوٌدِ  (اق ایيKrajnicakova et al., 1993ؼٌّؽ) هی

ّبی هَـؼ ثفـوی تغییفات قبثل تَخْی ـا ؼـ آثىتٌی ٍ ٌیفؼّی 

ًٍبى هی ؼٌّؽ اگفزِ ایي هقبؼیف ثَویلِ ػَاهل ؼیگفی هثل ًماؼ، 

وي، وَء تغؿیِ، ـٌؽ خٌیي یب فّل ًیك تطت تأثیف قفاـ 

 ,.Antunović et al., 2011b; Swanson et alگیفؼ) هی

2004; Yokus et al., 2006;.) 

افكایً هقؽاـ اٍـُ غَى ؼـ اٍاغف آثىتٌی ثػبطف افكایً قیبؼ 

اضتیبخبت اًفلی هیً آثىتي ثَیمُ ؼـ ًیوِ ؼٍم آثىتٌی اوت ٍ 

ثیٍتفیي هقبؼیف اٍـُ غَى ؼـ یک وَم اًتْبیی آثىتٌی ؼیؽُ 

ٌّگبم قایً ثِ ( ٍ ؼـ ٌَؼ)Antunović et al., 2002 هی

(. ػلت El-Sherif and Assad, 2001ـوؽ)ضؽاکثف هی

ّب تطت اثف تطفیک  افكایً ؼـ غلظت اٍـُ، کبتبثَلیىن پفٍتئیي

کٌٌؽگی کَـتیكٍل ٍ فؼبلیت قیبؼ تیفٍئیؽ ؼام آثىتي ثیبى ٌؽُ 

 (.Silanikove, 2000اوت)

ىن تَاًؽ ؼـ ًتیدِ کبتبثَلی ّبی ٌیفؼُ هی غلظت ثیٍتف اٍـُ ؼـ هیً

پفٍتئیي هبّیسِ ٌّگبم اوتفبؼُ اق ؾغبیف ثؽى ثبٌؽ کِ ایي هَضَع  
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ّب  ّوفاُ ثب تغییفات ثَخَؼ آهؽُ ؼـ اهتیبق ثؽًی ٍ ٍقى ثؽى هیً

ّبیی ثب اهتیبق ثؽًی کوتف، افكایً  اوت ٍ گكاـي ٌؽُ کِ ؼـ هیً

گیفؼ) ,.Caldeira et al غلظت اٍـُ غَى ثیٍتف َِـت هی

ت اٍـُ وفم ؼـ پبیبى ٌیفؼّی ٍ (. اق طففی کبًّ غلظ2007

El-Sherif  and Assad, (ؼٍـُ غٍکی گكاـي ٌؽُ اوت

( کِ ایي هَضَع اضتوبلاًهفتجط ثب اوتفبؼُ اق اٍـُ ثفای 2001

کجؽی اوت) ,.Yokus et al-وبغت پفٍتئیي ؼـ هىیف ٌکوجِ

2006.) 

ّبی هتفبٍتی ؼـهَـؼ اـتجبط وطص گلَکك غَى ثب آثىتٌی گكاـي

ؼـ ثفغی هطبلؼبت وطَش پبئیي گلَکك ؼـ اٍاغف ٍخَؼ ؼاـؼ. 

آثىتٌی ّوفاُ ثب ـٌؽ ٍ ًوَ خٌیي ٍ ثىیح گلَکك هبؼـی ثفای 

Jacob and (گفؼي غَى خٌیٌی گكاـي ٌؽُ اوت

Vadodaria, 2001ًّبی ؼیگف افكایً گلَکك ( ٍ ؼـ آقهبی

El-(اق ّفتِ زْبـم آثىتٌی تب قهبى قایً گكاـي ٌؽُ اوت

Sherif and Assad,2001ّبی ؼیگفی ( ّوسٌیي گكاـي

هجٌی ثف ػؽم تغییف وطص گلَکك ؼـ ؼٍـُ ّبی قجل اق آثىتٌی، 

Firat and Ozpinar, (آثىتٌی ٍ اٍایل ٌیفؼّی ٍخَؼ ؼاـؼ

(.ًتبیح ایي هطبلؼِ ؼـ تَافق ثب گكاـٌْبی هجٌی ثف افكایً 2002

وطص گلَکك ؼـ آثىتٌی هی ثبٌؽ. اگفزِ افكایً وطص گلَکك ؼـ 

 اٍاغف آثىتٌی ًىجت ثِ اٍایل آى هٍبّؽُ ًگفؼیؽ.

ّبی ٌیفؼُ   گكاـي ٌؽُ کِ کبًّ غلظت گلَکك غَى ؼـ هیً

ثبٌؽ. ایي تَاًؽ ًتیدِ اق ؼوت ؼاؼى اًفلی ثِ ٌکل تَلیؽ ٌیف  هی

تغییفات ثیبى هی کٌؽ کِ  افكایً هّفف گلَکك ثفای تَلیؽ 

ٌَؼ کِ  لاکتَق ٌیف ّوفاُ ثب هّفف ًبکبفی هَاؼ هغؿی ثبػث هی

Pambu-(ؼام اق ضفظ ّوَوتبقی گلَکك غَى ًبتَاى ٌَؼ

Gollah, et al., 2000) ؼیگفاى ؼـ  ّبیٍ ایي ًتیدِ ثب گكاـي

ّبی ٌیفؼُ هطبثقت ؼاـؼ) ;Antunovićetal., 2011b هیً

Roubies et al., 2006 ؼـ ٍاقغ تب ٌّگبم هؤثف ثَؼى .)

وبقٍکبـّبی ّوَوتبق ٌبهل کٌتفل)افكایً( تَلیؽ ٍ 

هّفف)کبًّ( گلَکك، اًتظبـ تغییفات قیبؼ ؼـ وطص گلَکك 

غَى هطتول ًوی ثبٌؽ. لیکي کبًّ قبثل تَخْی ؼـ وطص 

ـ ضیَاى ثب هّفف اًفلی ٍ پفٍتئیي یب افكایً تقبضبی گلَکكؼ

تأثیف هٌفی ثف وطص پیً وبقّبی گلَکك ٍ ًبتَاًی وبقٍکبـّبی 

ّوَوتبق، افت وطص گلَکك غَى ـا ثِ ؼًجبل ؼاـؼ کِ ایي هَضَع 

طَـ هىتقین ثِ وطص کوجَؼ یب افكایً تقبضبی ایدبؼ ٌؽُ ٍ ثِ

ّبی هٍبّؽُ  تَاًبیی ؼام ثفای وبقي ثب آى ثىتگی ؼاـؼ ٍ تفبٍت

ؼـ هَـؼ اـتجبط وطص گلَکك ثب تغؿیِ ٍ ٌؽُ ؼـ وبیفگكاـٌْب

هّفف اًفلی ٍ یب ًَوبًبت آى ؼـ ٌفایط هػتلف فیكیَلَلیک 

 .(Pambu-Gollah et al., 2000تَاًؽ ثِ ایي ؼلیل ثبٌؽ ) هی

ّبی پلاووب  طی آثىتٌی  افكایً وطص ّوَگلَثیي ٍکل پفٍتئیي

 کِ ثب ًتبیح ثِ ؼوت آهؽُ ؼـ ایي ّب گكاـي گفؼیؽُ اوت ؼـ هیً

آقهبیً تَافق ؼاـؼ ٍ ػلت افكایً هقؽاـ ّوَگلَثیي ؼـ هیً-

غبطف ًیبق ثیٍتف ثِ اکىیمى ثِ ؼًجبل ًفظ ّبی آثىتي، اضتوبلا ثِ

 Antunović etوَغت ٍ وبق ثیٍتف طی آثىتٌی ثیبى ٌؽُ اوت )

al., 2011b ِ10(.ّوسٌیي ـًٍؽ افكایً ّوَگلَثیي غَى اق ّفت 

El-Sherif and  Assad, (ُآثىتٌی تب قهبى قایً گكاـي ٌؽ

(کِ ؼـ ایي آقهبیً، ـًٍؽ هكثَـ هٍبّؽُ ًگفؼیؽ.اگفزِ 2001

ؼـغََّ اـتجبط وطص پفٍتئیي هّففی ثب ّوَگلَثیي غَى ؼـ 

ضیَاًبت، گكاـٌبت هتؼؽؼ ٍ هتفبٍتی ٍخَؼ ؼاـؼ لیکي ٍخَؼ 

اـتجبط ثیي هقؽاـ ّوَگلَثیي ٍ پفٍتئیي ّبی پلاووب ثب هّفف 

ِ ٌیفؼّی ؼام هٍػُ ٌؽُ پفٍتئیي خیفُ ٍ هفضل

Swenson, 1993(اق ایي ًظف، کبًّ هقؽاـ اوت ٍ )

ّوَگلَثیي ؼـ ٌّگبم ٌیفؼّی ـا هی تَاى ثِ افكایً تقبضبی 

فیكیَلَلیکی، ؼفغ پفٍتئیي اق طفیق ٌیف ٍ کبًّ غلظت پیً 

ّب ٍ  ّب، ٍیتبهیي وبقّبی آى ؼـ غَى ؼـ اثف هّفف ًبکبفی پفٍتئیي

 El-Sherifand)هَاؼ هؼؽًی هفتجط ؼاًىت

Assad,2001;Pelletieret al., 1985 Moţ et al., 

( قیفا ّوَگلَثیي ؼـ هغك اوتػَاى ثب اوتفبؼُ اق آّي ٍ ;2011

ى ٌَؼ ٍ ایي ففایٌؽ ثَاوطِ کوجَؼ پفٍتئیي ًقّب پفٍتئیي وبغتِ هی

Chang’a et al., 2012(لاقم ثِ ؾکف اوت کِ هی یبثؽ .)

ثػبطف پیسیؽُ ثَؼى وَغت ٍ وبق پفٍتئیي ؼـ ًٍػَاـکٌٌؽگبى، 

گكاـي ٌؽُ کِ  ثِ ٌبغُ ّبی ثیٍتفی ثفای تؼییي ٍضؼیت 

 (.Antunović et al., 2011aتغؿیِ پفٍتئیي ًیبق اوت)

 ّبیؼـ هَـؼ وطص ثتب ّیؽـٍکىی ثَتیفات غَى ًیك گكاـي
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ثتب ای گكاـي ٌؽُ کِ وطص     تفبٍتی ٍخَؼ ؼاـؼ. ؼـ هطبلؼِه

ّیؽـٍکىی ثَتیفات طی ؼٍـُ ّبی قجل اق آثىتٌی،آثىتٌی ٍ اٍایل 

Firatand Ozpinar, ( ٌیفؼّی تغییف قبثل تَخْی ًؽاـؼ

(. اق طففی ؼـ تطقیقی ؼیگف گكاـي ٌؽُ کِ  وطص ثتب 2002

ّیؽـٍکىی ثَتیفات ؼـ اٍاغف آثىتٌی ٍ ٌیفؼّی ؼـ هقبیىِ ثب 

یبثؽ ٍ افكایً وطص  تٌی افكایً هیؼٍـُ غٍکی ٍ اٍاوط آثى

اخىبم کتًَی ٍ ٍقَع کتَق ؼـ ٌفایط قفاـ گففتي ؼام ؼـ تؼبؼل 

هٌفی اًفلی  ؼـ اٍاغف آثىتٌی ٍ ٌیفؼّی هطتول اوت) 

Duehlmeier etal., 2011 ًگكاـي ٌؽُ کِ افكای .)

اویؽّبی زفة غیف اوتفیفیِ ٍ ثتبّیؽـٍکىی ثَتیفات غَى ّوفاُ 

ى ؼٌّؽُ آقاؼ ٌؽى ؾغبیف ثؽًی ٍ قفاـ گففتي ثب کبًّ گلَکك ًٍب

ؼام ؼـ تؼبؼل هٌفی اًفلی اوت کِ ؼـ اٍج تَلیؽ ٌیف هطتول 

ػلت افكایً وطص ثتب (.Antunović et al., 2017اوت)

ّیؽـٍکىی ثَتیفات ؼـ ایي هطبلؼِ ـا هی تَاى ثِ کبًّ ضىبویت 

ؼـ  ثِ اًىَلیي هقبـى ثب پیٍففت هفاضل آثىتٌی ٍ فؼبل ٌؽى لیپبق

 Duehlmeierّبی اوکلتی ٍ ثبفت زفثی هفتجط ؼاًىت )هبّیسِ

et al., 2013.) 

ًتبیح ثِ ؼوت آهؽُ ؼـ ایي آقهبیً ًٍبى ؼاؼ کِ ففاوٌدِ ّبی 

(ـا ؼـ ضبلت هػتلف >05/0Pؼاـی ) هَـؼ ثفـوی، تغییفات هؼٌی

ّب ّب  ؼاـًؽ ٍ ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ایي هتبثَلیتفیكیَلَلیک هیً

هىتقین یب ًكؼیکی ثب ٍضؼیت تغؿیِ ای ؼاـًؽ، هی تَاى اق اـتجبط  

ای ؼام ٍ ثفای افكایً ِطت  آًْب ثِ ػٌَاى ٌبغُ ٍضؼیت تغؿیِ

اوتفبؼُ ًوَؼ. قبثل اطلاػبت ضبِل اق ٍقى قًؽُ یب اهتیبق ثؽًی

ّبی تغییفات ٌبغُ  پیً ثیٌی اوت کِ ایي ـًٍؽ ٌٌبغتِ ٌؽُ

م،ثب هطؽٍؼیت غؿایی هَـؼ ثفـوی ثب ٌفایط فیكیَلَلیکی ؼا

تٍؽیؽ گفؼؼ ٍ ٌؽت هطؽٍؼیت ؼـ ایي غََّ تؼییي کٌٌؽُ 

ثبٌؽ ٍ ؼاؼُ ّبی ایي آقهبیً کِ ؼـ ٌفایط هتؼبؼل تغؿیِ ای ثِ  

ؼوت آهؽُ اوت هی تَاًؽ ثِ ػٌَاى هؼیبـی ثفای هقبیىِ ؼاؼُ ّبی 

ّب  زِ تکفاـ ایي قجیل آقهبیًؼیگف هَـؼ اوتفبؼُ قفاـ گیفؼ اگف

تؼؽاؼ ؼاؼُ ّب ثبػث افكایً ؼقت ٍ اطویٌبى ایي هؼیبـ ٍ افكایً 

 غَاّؽ ٌؽ.

 

 ّای تزٍيجیتَفيِ   

ّب ثِ ٌکل هٌظن ؼـ کٌبـ اًؽاقُ گیفی ٍقى ٍ اهتیبق ثؽًی ؼام

ّبی هْن هتبثَلیکی غَى آًْب هی تَاًؽ ثِ  گیفی ففاوٌدِ اًؽاقُ

تفی ٍضؼیت تغؿیِ ای ؼام ٍ قهبى ٍ ًَع هکول ؼّی ٌکل ؼقیق

 ًیبق ـا ًٍبى ؼّؽ.هَـؼ 
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