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 مقدمٍ     

زًجِ ایزاى اعت  اس ًضازّبي كَچك رخِ ٍ تٌْب ًضاز ثيگَعفٌس سل 

كِ ثِ زليل ثلٌسي ًغجي زعت ٍ پب ٍ عجك ٍسًي، تَاًبیي سیبزي 

زار زارز. ثِ زليل زاؽتي ایي  زر راّپيوبیي ٍ پيوَزى هغيزّبي ؽيت

ّبي كَّغتبًي ٍ  ذقَفيبت ٍ عبسگبري گَعفٌس سل ثب اقلين

ى رٌگل ًؾيي ٍ یب حبؽيِ اي، تؼساز سیبزي اس رٍعتبیيب كَّپبیِ

 ًوبیٌس. رٌگل اقسام ثِ ًگْساري ایي ًضاز هي

 ثبسزُ ثْجَز ثب تَاى هي را زام ّز اساي تَليس گَؽت ثِ ثبسزُ 

 چزذِ كبّؼ ٍ چٌسقلَسایي ٍ ثبرٍري افشایؼ طزیق اس تَليسهخل

 هتَلس ّبي   ثزُ تؼساز افشایؼ .زاز افشایؼ( ثبرسایي چٌس)تَليسهخل

زر  تَليس ثبسزُ افشایؼ عجت عبل، یك زر هيؼ ّز اساي ثِ ؽسُ

 زر ثزُ تؼساز لذا ففت ؽَز، هي گَعفٌس پزٍرػ عيغتن ًَع ّز

. (9ٍ  4اعت) گَعفٌس زر اقتقبزي ففبت هْن اس یكي سایؼ ّز

 آهيشػ، تحت هيؼ ؽيزگيزي ؽسُ ّز ّبي ثزُ ٍسى هزوَع

اعت ٍ تحت تبحيز  ثبرٍري  تَليسهخلي گلِ تَاى هؼيبر تزیي هٌبعت

ّب اس  هبًي ٍ ثبسزُ رؽس ثزُ هيؼ، تؼساز ثزُ هتَلس ؽسُ، هيشاى سًسُ

تزیي  تَلس تب ؽيزگيزي قزار زارز؛  ثٌبثزایي، ایي ففت یكي اس هْن

 (.17ٍ  6ثبؽس)  ػَاهل زر تؼييي ثبسزُ اقتقبزي گَعفٌس هي

ى ( گشارػ كززًس كِ ثيي هزوَع ٍس1997هي ٍ ّوكبراى) اعٌي 

ّبي هتَلس ؽسُ ٍ  ّبي اس ؽيز گزفتِ ثِ اساي ّز هيؼ ثب تؼساز ثزُ ثزُ

ّبي صًتيكي ٍ فٌَتيپي ثبلایي  اس ؽيز گزفتِ اس ّز هيؼ، ّوجغتگي

ٍرَز زارز ٍ لذا اًتربة ثزاي تؼساز ثزُ هتَلس ؽسُ ثيؾتز زر ّز 

ّبي اس ؽيز گزفتِ را ًيش افشایؼ  تَاًس هزوَع ٍسى ثزُ سایؼ، هي

تَاًس ٍسى  اًتربة ثزاي تؼساز ثزُ هتَلس ؽسُ ًويزّس. اهب 

ؽيزگيزي اًفزازي ّز ثزُ را افشایؼ زّس. اًتربة ثزاي هزوَع 

ّبي ؽيزگيزي ؽسُ اس ّز هيؼ، هَرت ثْجَز صًتيكي  ٍسى ثزُ

ّب ًيش ذَاّس ؽس. ثِ هٌظَر تَليس  هطلَة زر ٍسى ؽيزگيزي ثزُ

ثب افشایؼ  یغِهقب زر ثبسزُ تَليسهخل گَؽت زر گَعفٌس، افشایؼ

ًقؼ هَحزتزي زر  ثِ هزاتت ثسى چزثي كبّؼ یب ٍ رؽس عزػت

Applied Animal Science Research Journal  No 18 pp  :  13-20 

Estimation of (co)variance component and genetic and phenotypic trends for some 

reproductive traits in Zel sheep breed 

BY: Sima Savar Sofla
1*

, Farhad Ghafouri Kesbi
2
 

1. Animal Science Research Institute, Agricultural Research Education and Extension Organization 

(AREEO), Karaj, Iran. 

2. (Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran. 

To estimate (co)variance components and genetic parameters for number of lamb born, total lamb 

weight at birth, number of lambs weaned and total lamb weight at weaning, data that was collected 

between 1987 and 2008 in Irainan Center of Animal Breeding was used. Data was analyzed by 

multivariate animal model using Derivative-Free Restricted Maximum Likelihood (DFREML) as 

implemented in the WOMBAT software. Genetic and phenotypic trends were estimated using the 

average estimated breeding values of animals and the average phenotypic traits on the year of birth. 

The effect of environmental factors such as herd, lambing year, season and age of ewe at lambing 

were significant on all of reproductive traits. Heritability of number of lamb born, number of lamb 

weaned, total lamb weight at birth and total lamb weight at weaning was estimated as 0.01, 0.00, 

0.00 and 0.00, respectively. Genetic and phenotypic correlations between traits were from 0.93 to 

0.99 and 0.28 to 0.48, respectively. Genetic trends in reproductive traits were close to zero. 
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 ٍسى ٍ تؼساز زارز. زليل ایي اهز افشایؼ اقتقبزي ّبي كبّؼ ّشیٌِ

هَلس اعت كِ ذَز   ّز راط هيؼ ؽسُ تَعط زازُ پزٍرػ ّبي ثزُ

 سایؼ، ّز زر ؽسُ ثزُ هتَلس تؼساز آثغتٌي، هيشاى تحت تبحيز

(. 7)ثبؽس هي ّب ثزُ ًزخ رؽس ٍ ؽيزگيزي تب سهبى ّب ثزُ هبًي سًسُ

ثْجَز صًتيكي ففبت اقتقبزي هبًٌس ففبت تَليسهخلي زر گَعفٌس 

ثِ هيشاى سیبزي ثِ تٌَع صًتيكي قبثل تَارث هَرَز زر روؼيت 

ثغتگي زارز كِ ثب اعتفبزُ اس ضزیت ٍراحت پذیزي ًؾبى زازُ 

هبً پبئيي ؽَز. ضزیت ٍراحت پذیزي ففبت تَليسهخلي ػوَ هي

پذیزي ٍراحت( هقبزیز1391اعت. ثزاي هخبل، هحوسي ٍ ّوكبراى)

را ثِ ّبي ًضاز ؽبل هغتقين ٍ تكزارپذیزي ففبت تَليسهخلي هيؼ

ٍ گشارػ ثزآٍرز كززًس 19/0تب  10/0ٍ  13/0تب  06/0تزتيت اس 

ّبي یك  ؽيزگيزي ثزُهزوَع ٍسىكززًس كِ اًتربة ثزاعبط

ػولكززثْجَززرففبتزیگزساهَحزتزتَاًس هيهيؼ

پذیزي ففبت تؼساز ثزُ  ثبؽس. ٍراحتّبي ؽبل هيؼتَليسهخلي

هتَلس ؽسُ، ٍسى ثزُ هتَلس ؽسُ ٍ ٍسى ثزُ ؽيزگيزي ؽسُ زر ّز 

گشارػ  10/0ٍ  14/0، 12/0سایؼ زر ثشّبي ثَئز ثِ تزتيت 

 (. 18ؽس)

َز زّس كِ زر ًتيزِ اًتربة، ثْج كن ثَزى ٍراحت پذیزي ًؾبى هي

صًتيكي اًسكي زر ففبت تَليسهخلي قبثل اًتظبر اعت. هقبزیز 

ٍراحت پذیزي تحت تبحيز حزن اطلاػبت هَرز اعتفبزُ، ػوق 

گيزز،  ؽززُ، رٍػ ثزآٍرز ٍ عبذتبر صًتيكي روؼيت قزار هي

اي هٌزز ثِ  گًَِ كبّؼ زر هيشاى اطلاػبت ؽززُ كِ ّز طَري ثِ

پذیزي  راحتكبّؼ زر ثزآٍرزّبي ٍاریبًظ صًتيكي ٍ ٍ

زٌّس كِ ثب تَرِ  (. ًتبیذ تحقيقبت اًزبم ؽسُ ًؾبى هي1ؽَز) هي

ثِ تبحيز سیبز ػَاهل هحيطي ثز ثزآٍرز ففبت تَليسهخلي، احتوبلا 

صًتيكي ٍ ثِ زًجبل آى   ػلت ثزآٍرز كن هقبزیز ٍاریبًظ

پذیزي ایي ففبت، ًبؽي اس ًقـ ؽززُ ٍ ػسم زقت كبفي  ٍراحت

(. افشایؼ زر حزن ؽززُ، كبّؼ زر 1س)ثبؽ زر حجت اطلاػبت هي

ذطبّبي هزثَط ثِ حجت ؽززُ افزاز ٍ هؾرـ ثَزى راثطِ 

ذَیؾبًٍسي ثيي افزاز، زقت ثزآٍرز ٍراحت پذیزي ٍ ّوچٌيي 

كِ فحت ارسیبثي صًتيكي را افشایؼ ذَاّس زاز. ثب تَرِ ثِ ایي

اي زر ارتجبط ثب ٍراحت پذیزي ففبت  اطلاػبت هٌتؾز ؽسُ

ر گَعفٌساى ًضاز سل زر زعتزط ًيغت، لذا تحقيق تَليسهخلي ز

حبضز ثب ّسف ثزآٍرز پبراهتزّب ٍ رًٍس صًتيكي ٍ فٌَتيپي ففبت 

 تَليسهخل افلي ٍ تزكيجي زر گَعفٌساى سل اًزبم ؽس. 
 

 َا مًاد ي ريش     

اطلاػبت ؽززُ ٍ ركَرزّبي هزثَط ثِ ففبت تَليسهخلي 

هزكش افلاح ًضاز ٍ  1387تب  1366ّبي  گَعفٌساى سل طي عبل

ثْجَز تَليسات زاهي كؾَر هَرز ثزرعي قزار گزفتٌس. ففبت هَرز 

ثزرعي ؽبهل تؼساز ثزُ هتَلس ؽسُ ثِ اساي ّز سایؼ، تؼساز ثزُ 

ّبي هتَلس ؽسُ  ؽيزگيزي ؽسُ ثِ اساي ّز سایؼ، هزوَع ٍسى ثزُ

ّبي ؽيزگيزي  ثِ اساي ّز هيؼ سایوبى كززُ ٍ هزوَع ٍسى ثزُ

ّب ٍ  ي ّز هيؼ سایوبى كززُ ثَزًس. ٍیزایؼ زازُؽسُ ثِ اسا

تقحيح ثزاي احز رٌظ ثزُ اًزبم ؽس.  ثِ هٌظَر ؽٌبعبیي احز ػَاهل 

ّب  ّب، زازُحبثت هَحز ثز ففبت هَرز ثزرعي ٍ تغت ًزهبل ثَزى آى

SAS ثزرعي 9.1  ًغرِ  ثب اعتفبزُ اس ًزم افشار آهبري

 (. 14ؽسًس)

ركَرز هزثَط ثِ سایؼ )تؼساز ٍ  9989زر ثزآٍرز پبراهتزّب، اس 

ّبي هتَلس ؽسُ ثِ اساي ّز راط هيؼ سایوبى  هزوَع ٍسى ثزُ

ركَرز هزثَط ثِ ؽيزگيزي )تؼساز ٍ هزوَع ٍسى  7507كززُ( ٍ 

ّبي اس ؽيزگيزي ؽسُ ثِ اساي ّز راط هيؼ سایوبى كززُ(  ثزُ

ّبي)كَ(ٍاریبًظ ٍ  هَرز اعتفبزُ قزار گزفتٌس. ثزآٍرز هَلفِ

زّبي صًتيكي ثب رٍػ حساكخز زرعتٌوبیي هحسٍز ؽسُ ػبري پبراهت

گيزي ٍ ثِ فَرت تزشیِ چٌس ففتي تحت هسل حيَاًي  اس هؾتق

 ( اًزبم ؽس:8)Wombatسیز ٍ ثب اعتفبزُ اس ًزم افشار 

y=Xb+Za+Wpe+e 
y ِك b عبل ٍ  ثززار احز ػَاهل حبثت )احز گلِ،ثززار هؾبّسات ؛

ثززار احز تقبزفي صًتيكي افشایؾي   aهبُ سایؼ هيؼ ٍ عي هيؼ(،

ثززار احز  eثززار احز تقبزفي هحيطي زائوي هيؼ ٍ   peهغتقين، 

ّبي  ثِ تزتيت هبتزیظ X  ،Z   ٍWػَاهل تقبزفي ثبقيوبًسُ ٍ

هزثَط ثِ احز ػَاهل حبثت، صًتيكي افشایؾي هغتقين ٍ احز هحيطي 

ّبي  زائوي حيَاى هي ثبؽٌس. ثب اعتفبزُ اس رگزعيَى هيبًگيي ارسػ

افلاحي ثزآٍرز ؽسُ ٍ هيبًگيي فٌَتيپي ففبت هَرز ثزرعي ثز 

 عبل تَلس، رًٍس صًتيكي ٍ فٌَتيپي ففبت ثزآٍرز ؽس.
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 ي بحثوتايج      

ٍ  1اطلاػبت حبفل اس تزشیِ ٍ تحليل ؽجززُ ًجضاز سل زر رجسٍل   

ارائجِ ؽجسُ    2آهبرُ تَفيفي ففبت تَليسهخلي ًجضاز سل زر رجسٍل   

گلجِ    45اعت. اطلاػبت ففبت تَليجسهخلي گَعجفٌساى ًجضاز سل اس   

حيجَاى    31888هجَرز ثزرعجي قجزار گزفجت كجِ اس   اعتبى هبسًسراى 

حيجَاى ّجن ذجَى ثَزًجس ٍ هيجشاى ّجن    17هَرَز زر ؽززُ، تؼساز 

 .زرفس  ثَز 009/0ذًَي زر كل ؽززُ ثزاثز 

 

 َای گًسفىدان سل تحت پًضص طزح محًری قًچ ساختار ضجزٌ گلٍ -1جديل 

 31888 تؼساز كل حيَاًبت

 14735 تؼساز حيَاًبت پبیِ

17 حيَاًبت ّن ذَىتؼساز 

 1603 تؼساز پسراى

 10057 تؼساز هبزراى

 18922 تؼساز افزاز ثب پسر ًبهؾرـ

 13224 تؼساز افزاز ثب هبزر ًبهؾرـ

 11429 تؼساز افزاز ثب پسر ٍ هبزر هؾرـ

 009/0 ّن ذًَي زر كل ؽززُ )%(

 
 آمارٌ تًصیفی صفات تًلیدمثلی -2جديل 

 

، ثزآٍرز ارشاء ٍاریبًظ ٍ پبراهتزّبي صًتيكي ففبت 3زر رسٍل 

طَر كِ هؾبّسُ  تَليسهخلي گَعفٌس  ًضاز سل ارائِ ؽسُ اعت. ّوبى

ؽَز، ثزآٍرزّبي ٍاریبًظ صًتيكي افشایؾي ثغيبر ًبچيش ثَزُ كِ هي

زر ًتيزِ آى ثزآٍرزّبي ٍراحت پذیزي ًيش  ثغيبر كَچك ٍ تقزیجبً 

پذیزي ٍ تكزارپذیزي ففت  ثبؽٌس. هقسار ٍراحتثزاثز ففز هي

تؼساز ثزُ هتَلس ؽسُ ثِ اساي ّز هيؼ سایؼ كززُ زر ایي تحقيق 

رز ؽس؛ زر حبلي كِ رؽيسي ٍ ثزآٍ 01/0ٍ  01/0ثِ تزتيت 

( ایي هقبزیز را ثزاي گَعفٌساى هغبًي ثِ تزتيت 2011ّوكبراى)

1ففت 

 NLBKGLBNLWKGLW

 7503 7507 9989 9989 تؼساز ركَرز

 291 291 367 367 تؼساز پسر

 587 587 826 826 تؼساز هبزر

 24 24 47 47 تؼساز پسر ثشرگ

 28 28 78 78 تؼساز هبزرثشرگ

 06/9 15/1 43/3 16/1هيبًگيي

 76/6 36/0 98/0 37/0اًحزاف هؼيبر

 14/33 71/30 53/24 09/31ضزیت تغييزات)زرفس(
1 NLB تؼساز ثزُ هتَلس ؽسُ ثِ اساي ّز راط هيؼ سایوبى كززُ؛ ،KGLBُّبي هتَلس ؽسُ ثِ اساي ّز راط هيؼ سایوبى كززُ؛  ، هزوَع ٍسى ثزNLW تؼساز ثزُ اس ؽيز گزفتِ ثِ اساي ،

 ّبي اس ؽيز گزفتِ ثِ اساي ّز راط هيؼ سایوبى كززُ. ، هزوَع ٍسى ثزKGLWُّز راط هيؼ سایوبى كززُ؛
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ٍ  1/0( ثِ تزتيت هقبزیز 2008ذَاُ ٍ ّوكبراى) ؛ ٍطي16/0ٍ  11/0

( 2012را ثزاي گَعفٌس لزي ثرتيبري؛ هحوسي ٍ ّوكبراى) 18/0

را ثزاي گَعفٌساى سًسي گشارػ  41/0ٍ  19/0ثِ تزتيت هقبزیز 

زًس كِ ًتبیذ حبفل اس ایي هحققيي ثيؾتز اس تحقيق حبضز ثَز. كز

( ایي هقبزیز را ثزاي گَعفٌساى زٍرهز 2003ٍى ٍایك ٍ ّوكبراى)

( ثِ تزتيت 2010ٍ هرتبري ٍ ّوكبراى) 13/0ٍ  06/0ثِ تزتيت 

ثزاي گَعفٌس كزهبًي گشارػ كززًس كِ هقبزیز  08/0ٍ  01/0

تحقيق ثِ ًغجت گشارػ عبیز پذیزي ثزآٍرز ؽسُ زر ایي زٍ  ٍراحت

 هحققيي اذتلاف كوتزي ثب تحقيق حبضز زاؽت.

پذیزي ٍ تكزارپذیزي ففت هزوَع ٍسى ثزُ هتَلس  هقبزیز ٍراحت

ؽسُ ثِ اساي ّز هيؼ سایؼ كززُ ثِ تزتيت ففز ٍ ففز ثزآٍرز 

ذَاُ ٍ  ؽس كِ ثغيبر كوتز اس هقبزیز گشارػ ؽسُ تَعط ٍطي

ٍ  12/0ى لزي ثرتيبري) ثِ تزتيت (؛ ثزاي گَعفٌسا2008ّوكبراى)

(، ثزاي گَعفٌساى هغبًي) ثِ 2011(؛ رؽيسي ٍ ّوكبراى)20/0

(، ثزاي 2003(؛ ٍى ٍایك ٍ ّوكبراى)18/0ٍ  15/0تزتيت 

( ٍ هرتبري ٍ 18/0ٍ  12/0گَعفٌساى زٍرهز) ثِ تزتيت 

ٍ  13/0(، ثزاي گَعفٌساى كزهبًي ) ثِ تزتيت 2010ّوكبراى)

پذیزي گشارػ ؽسُ تَعط  ي كوتز اس ٍراحت( ثَزًس. ّوچٌي17/0

 ثزاي گَعفٌساى ؽبل ثَز. 07/0(، 1391هحوسي ٍ ّوكبراى)

پذیزي ٍ تكزارپذیزي ففت تؼساز ثزُ ؽيزگيزي  هقبزیز ٍراحت

ثزآٍرز  005/0ؽسُ ثِ اساي ّز هيؼ سایؼ كززُ ثِ تزتيت ففز ٍ 

كِ ایي هقبزیز كوتز اس هقبزیز گشارػ ؽسُ تَعط  ؽس. زر حبلي

ثزاي  09/0ٍ  06/0( ثِ تزتيت 2008ذَاُ ٍ ّوكبراى) طيٍ

ٍ  03/0(، 2010ثرتيبري؛ هرتبري ٍ ّوكبراى) گَعفٌساى لزي

 02/0(، 2011ثزاي گَعفٌساى كزهبًي؛ رؽيسي ٍ ّوكبراى) 10/0

 09/0(، 2012ثزاي گَعفٌساى هغبًي؛ هحوسي ٍ ّوكبراى) 19/0ٍ 

(، 2003راى)ثزاي گَعفٌساى سًسي ٍ ٍى ٍایك ٍ ّوكب 11/0ٍ 

ثبؽس. ٍراحت پذیزي  ثزاي گَعفٌساى زٍرهز هي 10/0ٍ  03/0

ففت هزوَع ٍسى ثزُ ؽيزگيزي ؽسُ ثِ اساي ّز هيؼ سایؼ 

تب  1/0ٍ زر ثزذي هَارز ثيي  1/0كززُ زر اغلت هَارز كوتز اس 

پذیزي ٍ تكزارپذیزي  (. هقبزیز ٍراحت2ٍ  1ثزآٍرز ؽسُ اعت) 2/0

ثزآٍرز ؽس كِ  001/0زتيت ففز ٍ ایي ففت زر ایي تحقيق ثِ ت

ذَاُ ٍ  ثغيبر كوتز اس هقبزیز گشارػ ؽسُ تَعط ٍطي

ثزاي گَعفٌساى لزي ثرتيبري؛ ٍى  17/0ٍ  10/0(، 2008ّوكبراى)

ثزاي گَعفٌساى زٍرهز ٍ  11/0ٍ  05/0(، 2003ٍایك ٍ ّوكبراى)

ثزاي گَعفٌساى كزهبًي  29/0ٍ  22/0(، 2010هرتبري ٍ ّوكبراى)

 ثَز.

ّبي صًتيكي، هحيطي زائوي ٍ فٌَتيپي ففبت تؼساز ٍ  ّوجغتگي

كيلَگزم ثزُ هتَلس ؽسُ ٍ ؽيزگيزي ؽسُ ثِ اساي ّز هيؼ سایوبى 

آٍرزُ ؽسُ اعت. ّوجغتگي صًتيكي ٍ  4كززُ  ًضاز سل زر رسٍل 

تب  28/0ٍ  99/0تب  93/0فٌَتيپي ثيي ففبت هذكَر ثِ تزتيت اس 

ّبي  ( ّوجغتگي1391ثزآٍرز ؽسًس. هحوسي ٍ ّوكبراى) 49/0

ثزُ تؼسازسایوبى،ّززرؽسُهتَلسثزُتؼسازففبتثييصًتيكي

 ٍسایوبىّززرتَلسٍسىهزوَعسایوبى،ّززرؽسُؽيزگيزي

ٍ  96/0تب  38/0اس سایوبى راّززرّب ؽيزگيزي ثزٍُسىهزوَع

 گشارػ كززًس.34/0تب  18/0ایي ففبت اس ّوجغتگي فٌَتيپي ثيي 

ّبي صًَتيپي ٍ فٌَتيپي ثيي ففبت  زر هطبلؼِ حبضز ّوجغتگي

هزوَع ٍسى تَلس ثب هزوَع ٍسى اس ؽيزگيزي زر ّز سایوبى ّوبًٌس 

 (.13ثبؽس) هقبزیز گشارػ ؽسُ ثب عبیز ًضازّب سیبز هي

 ًلید مثلی وضاد سل1بزآيرد اجشاء يارياوس ي پارامتزَای صوتیکی صفات ت -3جديل 

2c 2h 
2

p 2

e
2

c
2

a  ففبت

01/0 01/0 130/0 129/0 4-10 ×3 4-10 ×5 NLB

000/0≈ 000/0≈ 701/0 701/0 6-10 ×8 6-10 ×2 KGLB

005/0 000/0≈ 120/0 120/0 4-10 ×6 6-10 ×6 NLW

001/0 000/0≈ 95/39 86/39 3-10 ×62 3-10 ×19 KGLW

1 NLB تؼساز ثزُ هتَلس ؽسُ ثِ اساي ّز راط هيؼ سایوبى كززُ؛ ،KGLB هزوَع ٍسى ثزُ ّبي هتَلس ؽسُ ثِ اساي ّز راط هيؼ سایوبى كززُ؛ ،NLW ّز ، تؼساز ثزُ اس ؽيز گزفتِ ثِ اساي

 ، هزوَع ٍسى ثزُ ّبي اس ؽيز گزفتِ ثِ اساي ّز راط هيؼ سایوبى كززKGLWُراط هيؼ سایوبى كززُ؛
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 رًٍس صًتيكي ٍ فٌَتيپي ففبت تَليس هخلي ًضاز سل -1ؽكل 

(P trend  رًٍس فٌَتيپي؛ :G trend ٍ رًٍس صًتيكي :Year of Birth)عبل تَلس : 

 صوتیکی، فىًتیپی ي محیطی بیه صفات تًلید مثلی وضاد سل َمبستگی2 -4جديل 

rp rc ra  1ففت  1ففت 

47/0 99/0 98/0 KGLB NLB

45/0 99/0 99/0 NLW NLB

38/0 99/0 96/0 KGLW NLB

33/0 99/0 93/0 NLW KGLB

28/0 53/0 99/0 KGLW KGLB

49/0 99/0 98/0 KGLW NLW

1NLB  تؼساز ثزُ هتَلس ؽسُ ثِ اساي ّز راط هيؼ سایوبى كززُ؛ ،KGLB هزوَع ٍسى ثزُ ّبي هتَلس ؽسُ ثِ اساي ّز راط هيؼ سایوبى كززُ؛ ،NLW ُاس ؽيز گزفتِ ثِ ، تؼساز ثز

 ، هزوَع ٍسى ثزُ ّبي اس ؽيز گزفتِ ثِ اساي ّز راط هيؼ سایوبى كززُ KGLWاساي ّز راط هيؼ سایوبى كززُ؛
2 ra ّوجغتگي صًتيكي؛ ،rc

، ّوجغتگي فٌَتيپيrp، ّوجغتگي هحيطي زائوي؛  

KGLW

16
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0
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0.4
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1
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N
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0.00000002
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N
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0

0.2

0.4

0.6
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1

1.2

1.4
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Year of birth

N

-0.0004
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0
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N
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0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

66 67 68 69 70 71 72 73 74 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Year of birth

kg

-0.0000008

-0.0000006

-0.0000004

-0.0000002

0
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  ريود صوتیکی ي فىًتیپی

ّبي صًتيكي ٍ فٌَتيپي ففبت  تغييزات هيبًگيي ارسػ 1ؽكل 

ؽَز،  طَر كِ هؾبّسُ هيزّس. ّوبى تَليسهخلي ًضاز سل را ًؾبى هي

ٍ فٌَتيپي ایي ففبت اس ًظن ذبفي )كبّؾي ٍ یب رًٍسّبي صًتيكي 

زار ًجَزًس.  كٌٌس ٍ زر عطح پٌذ زرفس هؼٌي افشایؾي( پيزٍي ًوي

ثِ زليل ػسم ٍرَز ثزًبهِ هؾرـ اًتربة ثزاي ففبت تَليسهخلي، 

ثبؽس.  هيشاى پيؾزفت صًتيكي ثغيبر كن ٍ ًشزیك ثِ ففز هي

ففبت هطبلؼِ پذیزي ثزاي  ّوچٌيي، ثزآٍرزّبي ثغيبر كن ٍراحت

تَاًٌس هقبزیز ًبچيش رًٍسّبي صًتيكي را تب حسٍزي تَريِ  ؽسُ هي

پذیزي كن، هقبزیز ثغيبر اًسک ٍاریبًظ  ًوبیس؛ چزا كِ ٍراحت

زّس كِ حتي زر ًتيزِ اًتربة،  صًتيكي زر روؼيت را ًؾبى هي

هَرت تغييزات صًتيكي ًبچيش زر پتبًغيل صًتيكي روؼيت ذَاّس 

ثب ثزرعي رًٍس تغييزات ففبت (، 1993ٍ ّوكبراى)ثزفٌيٌگ ؽس. 

ّبي راهجَیِ، ًؾبى زازًس كِ اًتربة ثزاي  تَليسهخلي زر هيؼ

عبلِ پبعد  18ؽبذـ تَليسهخلي تؼساز ثزُ هتَلس ؽسُ طي زٍرُ 

ثب (، 1386ٍطي ذَاُ ٍ ّوكبراى)هٌبعجي زاؽتِ اعت. ّوچٌيي 

ففبت تؼساز ثزُ ثزرعي گَعفٌساى لزي ثرتيبري، رًٍس صًتيكي 

هتَلس ؽسُ ٍ ؽيزگيزي ؽسُ را زر حس ثغيبر كن ٍ هٌفي ٍ رًٍس 

صًتيكي ففبت كل ٍسى هتَلس ؽسُ ٍ ؽيزگيزي ؽسُ ثِ اساي ّز 

+ گزم زر ّز عبل گشارػ 23+ ٍ 3هيؼ هَرز آهيشػ را ثِ تزتيت 

( هقبزیز رًٍس صًتيكي ففبت 1391كززًس. عبٍرعفلي ٍ ّوكبراى)

هتَلس ٍ ؽيزگيزي ؽسُ ثِ اساي ّز هيؼ  تؼساز ٍ كيلَگزم ثزُ

سایؼ كززُ زر گَعفٌساى هغبًي را زر حس ففز گشارػ كززًس 

 كٌس. كِ ایي گشارػ ًتبیذ هطبلؼِ حبضز را تبیيس هي

 گیزی وتیجٍ

هخلي كن  پذیزي ففبت تَليس ثِ طَر كلي زر هطبلؼِ حبضز، ٍراحت

ٌس. ثِ رغن ثبؽ هي 1/0تز اس  ثَزُ ٍ هقبزیز گشارػ ؽسُ ػوستبً كن

پذیزي  سیبز ثَزى تٌَع فٌَتيپي زر ففبت تَليسهخل، هيشاى ٍراحت

ایي زعتِ اس ففبت كن اعت ٍ پبعد ثِ اًتربة ثزاي ایي ففبت 

سیبز ًرَاّس ثَز. ثٌبثزایي، ثزاي ثْجَز ػولكزز ففبت تَليسهخلي 

ّبي هرتلف  ؽَز كِ رٌجِ زر روؼيت هطبلؼِ ؽسُ پيؾٌْبز هي

قزار گيزًس. ثزاي هخبل اػوبل ريزُ فلاؽيٌگ هسیزیتي هَرز تَرِ 

تَاًس زر افشایؼ زٍقلَسایي هفيس ٍاقغ  زر فقل رفت گيزي هي

ؽَز. هيشاى پيؾزفت صًتيكي زر روؼيت هطبلؼِ ؽسُ ثغيبر كن ٍ 

تَاًس ػسم ٍرَز ثزًبهِ  ًشزیك ثِ ففز ثَز كِ زليل آى هي

هؾرـ اًتربة ثزاي ففبت تَليسهخلي ٍ كن ثَزى ٍاریبًظ 

 ًتيكي زر روؼيت ثبؽس. ص

 

 تًصیٍ تزييجی    

كِ ػبهل افلي پيؾجزفت صًتيكجي كجن زر ایجي ًجضاز،    ثب تَرِ ثِ ایي

ػسم ٍرَز اّساف اًتربة هؾرـ، ػسم هؼيبر اًتربة فحيح زر 

گلِ، ًقـ ؽززُ ٍ اطلاػجبت ٍ ثجِ احتوجبل سیجبز ػجسم كٌتجزل زر   

گلجِ    ّب ٍ ػسم تَرِ ثِ ثحج ّورًَي زر ثيي حيَاًبت گيزي رفت

ّبي  ّبي هرتلف هسیزیتي گلِ ؽَز ثْجَز رٌجِ ثبؽس؛ پيؾٌْبز هي هي

اي ٍ هززهججي ٍ اّتوججبم ثيؾججتز زر حجججت زقيججق اطلاػججبت ؽججززُ   

گيجزي كٌتجزل ؽجسُ زر زاذجل گلجِ ٍ   ػولكززي ٍ تَرِ ثجِ رفجت   

ّبي ثب ارسػ افلاحي ثبلا ثجِ هٌظجَر ثزًبهجِ ریجشي    اعتفبزُ اس قَس

تَليسهخلي گَعفٌساى ًضاز سل هجس    تز ثب ّسف افشایؼ ػولكزز زقيق

ًظز قزار گيزًس. ّوچٌيي، ثب تَرِ ثِ ًقجبیـ هَرجَز زر اطلاػجبت   

ؽجَز آًجبليش هزجسزي اس    پيؾٌْبز هي  70ؽززُ ثِ ذقَؿ زر زِّ 

 تب كٌَى اًزبم ؽَز.  80ّبي  زازُ ّب طي عبل
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