
 

 

 

 1394سهغتبى ، 17ؽوبرُ 

 یسمقابل متابول یبرآورد انرژ

 یونیبا استفاده از معادلات رگرس یرانو خالص دانه جو ا 

هؼئَل( یؼٌذُ)ًَ یغلاه یيحغ                

 ، وشج، ایشاى.هَػؼِ تحمیمبت ػلَم داهی وـَسػبصهبى تحمیمبت، آهَصؽ ٍ تشٍیح وـبٍسصی، 

 

 چىیذُ:   

هزبَط بِ اًزصي لببل هتببَلیغن ٍ خبلـ ؽیز دّی داًِ جَ در راعتبي تىویل  ايي پضٍّؼ بِ هٌظَر تَلیذ اطلاعبت

دادُ ؽبهل تزویببت  5000ايزاى اًجبم گزفت. در ايي پضٍّؼ اس  در دام ّبيخَران هغذي هَاد ٍ جذاٍل اًزصي

زم افشار اوغل ٍارد ّب در ًؽیویبيی، آسهَى گبس ٍ رٍػ آسهبيؾگبّی تیلی ٍ تزي هزبَط بِ داًِ جَ اعتفبدُ ؽذ. دادُ

ّب دادُ ّبي غیز هطوئي حذف ؽذًذ. هعبدلات بزاسػ ؽذُ خطی، لگبريتوی، هعىَط، درجِ ؽذُ ٍ پظ اس بزرعی آى

، خیلی  SPSSدٍم، درجِ عَم، تببع تَاى، تببع اط ٍ تببع ًوبيی حبفل اس درفذ خبوغتز ٍ بزاسػ ؽذُ بب ًزم افشار

دار ؽذى ٍ ببل لبَل بَد. اس بیي هعبدلات فَق، هعبدلِ خطی سيز بِ دلیل هعٌیّب ببلا ٍ لدار ٍ ضزيب تبییي آىهعٌی

 .ؽَدضزيب تبییي ببلا بزاي تخویي اًزصي لببل هتببَلیغن پیؾٌْبد هی

ME (Mcal/Kg DM) = 970/3  - 132/0  ( ASH   (٪  

، اس آسهبيؾبت تعییي لببلیت ّضن بِ 57/3ّبي خبوغتز داًِ جَ )هعبدلِ ببلا( هیبًگیي اًزصي لببل هتببَلیغن حبفل اس دادُ

اًزصي خبلـ ٍ همذار  64/3آسهَى گبس ، هیبًگیي اًزصي لببل هتببَلیغن جَ حبفل اس آسهبيؾبت 59/3رٍػ آسهبيؾگبّی 

 تعییي ؽذًذ. هگبوبلزي در ویلَگزم هبدُ خؾه 33/2ًیش بزابز  ّبي خبوغتز داًِ جَاس دادُ ؽیز دّی
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 وؾَرپضٍّؾی هَعغِ تحمیمبت علَم داهی -آهَسؽیًؾزيِ 



 

 همذهِ    

هیضاى اًشطی صایی یه هبدُ خَساوی ثب همذاس تشویجبت ؿیویبیی 

)هَاد هغزی تـىیل دٌّذُ آى( ٍ لبثلیت ّضن هَاد آلی ّوجؼتگی 

تَاى دس (. تشویجبت ؿیویبیی سا هی13ٍ  8هثجت ٍ ثبلایی داسد )

سٍی حیَاى آصهبیـگبُ ٍ لبثلیت ّضن هَاد آلی سا اص آصهبیؾ ثش 

صًذُ ٍ یب دس آصهبیـگبُ تؼییي وشد ٍ ثِ ایي عشیك ثِ همذاس اًشطی 

(. تؼییي اًشطی لبثل 13لبثل دػتشع هَاد خَساوی دػت یبفت )

ّب سوي اصلی ٍ هْن دس ػلن تغزیِ دام اػت ٍ دػتشع دس خَسان

ّبی ثشای فشهَلِ وشدى یه خیشُ هتَاصى ٍ هتؼبدل ثشای توبم دام

 (. 10ٍ  8داسد ) ای ضشٍستهضسػِ

اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص ثیبًگش ثخـی اص اًشطی خبم خَسان 

اػت وِ پغ اص وؼش همذاس اًشطی هذفَع ٍ ادساس ٍ گبصّبی 

اهشٍصُ اص ػیؼتن اًشطی سػذ.حبصل اص ّضن ثِ هصشف حیَاى هی

هیلادی تَػظ  1956لبثل هتبثَلیؼن وِ ؿىل اٍلیِ آى دس ػبل 

ًگلؼتبى ثشای ًـخَاسوٌٌذگبى اثذاع ؿَسای تحمیمبت وـبٍسصی ا

 (.13ٍ  8گشدد )اػتفبدُ هی ،ؿذ

 یثشا َاىیلبثل دػتشع ح یٍالؼ یهمذاس اًشط بًگشیخبلص ث یاًشط

خَسان  یٍ آى ثخؾ اص اًشط ثبؿذ یه یذیاّذاف تَلًگْذاسی ٍ 

هذفَع، ادساس،  كیاص عش یاػت وِ پغ اص وؼش ًوَدى تلفبت اًشط

خبلص دس ثذى  ی. اًشطهبًذ یه یثبل ،یـیّب ٍ حشاست افضا گبص

 .(13ٍ 8)گشدد یه یذیٍ تَل یبتیصشف اػوبل ح

ّبی آصهبیـگبّی تؼییي اًشطی هَاد خَساوی، سٍؽ یىی اص سٍؽ

گیشی همذاس گبص حبصل اص آصهَى گبص اػت. ایي سٍؽ ثش اًذاصُ

تخویش هبدُ خَساوی ثب اػتفبدُ اص ؿیشاثِ ؿىوجِ دس ؿشایظ 

اػت. دس ایي سٍؽ همذاس اًشطی تخویٌی ثب  آصهبیـگبّی اػتَاس

ػبػت تخویش هبدُ  24اػتفبدُ اص حدن گبص )هیلی لیتش( پغ اص 

خَساوی ّوجؼتگی ثؼیبس ثبلایی ثب همذاس اًشطی ثِ دػت آهذُ اص 

( 9(. گتبچَ ٍ ّوىبساى )14( داسد )in vivoسٍؽ حیَاى صًذُ )

ّب ثب ایي ًـبى دادًذ وِ همبدیش اًشطی ثش آٍسد ؿذُ دس خَسان

ّبیی سٍؽ دس آصهبیـگبُ ّبی ػشاػش دًیب  یىؼبى ًیؼت ٍ تفبٍت

 ٍخَد داسد. 

تشیي هَاد خَساوی هَسد اػتفبدُ دس تغزیِ دام داًِ غلات اص هْن

دسصذ  70-60دسصذ پشٍتئیي خبم،  10ؿَد وِ حذٍد هحؼَة هی

دسصذ چشثی خبم ٍ ثیـتش اص  4وشثَّیذسات لبثل ّضن، ووتش اص 

، 1389 -90دس ػبل صساػی (. 12ٍ  8ذ )ًفیجش خبم داس دسصذ 10
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This research was conducted to estimated energetic value of Iranian barley grain for completing the 

Iranian feed composition tables. In this research about 5000 data of chemical composition, gas test 

and Tilley and Terry were used. The data entered in excel spreadsheet and after reviewing all of 

them, uncertain data were excluded. Linear, logarithmic, inverse, quadratic, cubic, power, S, and 

exponential fitted equations with SPSS software from crude ash were very significant. Among the 

fitted equations, the linear equation was chosen because of its higher R
2
. For estimation of 

metabolizable energy in barley, Ash content was used as a predictor and the equation was as: ME 

(Mcal/kg DM) = 3.970 - 0.132 (Ash ٪(. In this regard estimation of ME in Iranian barley grain using 

as indicator was 3.57, estimated ME using gas test was 3.64 and by Tilley and Terry method, was 

3.59 Mcal/kg DM. The estimated NEL according to Ash percentage was 2.33 Mcal/kg DM. 

Key words: chemical composition, gas test, Tilley and Terry, metabolizable energy estimation, Iranian barley grain 

74



 
هیلیَى ّىتبس ثشآٍسد  6/1 وـَس حذٍددس  خَصیش وـت ػغح 

 90/58 وـت دین ٍ ػْن دسصذ 10/41ػْن وـت آثی  ؿذوِ

ثَد هیلیَى تي  90/2حذٍد ایي ػبل  هیضاى تَلیذ خَ دس .ثَد دسصذ

 90/33 ػْن اساضی دین دسصذ ٍ 10/66 ػْن اساضی آثی وِ

ّبی خَد ًـبى دادًذ غلاهی ٍ ّوىبساى دس ثشسػی .(2ثَد)دسصذ 

وِ همذاس هیبًگیي پشٍتئیي خبم، فیجش خبم، چشثی ٍ خبوؼتش داًِ خَ 

 (.4ٍ  3اػت ) 00/3ٍ  54/1، 98/5، 02/11ایشاى ثِ تشتیت 

ػبصهبى فبئَ ٍ ایٌشا فشاًؼِ هتَػظ پشٍتئیي خبم، فیجش خبم، چشثی ٍ 

ٍ همذاس اًشطی  6/2ٍ  2، 2/5، 8/11ِ تشتیت خبوؼتش داًِ خَ سا ث

هگب وبلشی دس  97/2لبثل هتبثَلیؼن ثشای ًـخَاسوٌٌذگبى سا ثشاثش 

 (.11ّش ویلَ گشم هبدُ خـه روش وشدُ اػت )

ّذف اص اًدبم ایي پظٍّؾ، ثِ دػت آٍسدى هؼبدلات ػبدُ ٍ 

وبسثشدی خْت تخویي اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ٍ خبلص ؿیشدّی 

َلیذ ؿذُ دس وـَس ثب اػتفبدُ اص اعلاػبت تشویجبت داًِ خَ ت

هغزی  هَاد ٍ ؿیویبیی آى ثِ هٌظَس تىویل خذاٍل اًشطی

 ایشاى ثَد.  دام ّبیخَسان
 

ّبرٍػ ٍهَاد    

ّبی خبم هشثَط ثِ داًِ خَ اص آصهبیـگبُ تغزیِ هَػؼِ دادُ

(، آصهبیـگبُ-1390تب  1366تحمیمبت ػلَم داهی وـَس ) اص ػبل 

ی هشاوض تحمیمبتی وشهبى ٍ وشهبًـبُ ٍاثؼتِ ثِ خْبد وـبٍسصی ّب

ّبی تحمیمبتی ٍ ّوچٌیي داًـگبُ تْشاى ٍ گضاسؿبت ًْبیی عشح

ّب دس ًشم افضاس اوؼل ٍاسد ٍ پغ اص (. داد7ٍُ 6گشفتِ ؿذ )

ّبی دس دػتشع، ّبی غیش هغوئي حزف ؿذًذ. دادُثشسػی، دادُ

بیی، سٍؽ آصهبیـگبّی حبصل آصهبیـبت تؼییي تشویجبت ؿیوی

تشویجبت تیلی ٍتشی ٍ آصهَى گبص هشثَط ثِ داًِ خَ ثَدًذ.

ؿیویبیی اًذاصُ گیشی ؿذُ داًِ خَ ؿبهل: هبدُ خـه، پشٍتئیي 

 دس ًبهحلَل فیجشخٌثی،  ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل فیجشخبم، فیجش خبم، 

اػیذی، خبوؼتش خبم، چشثی خبم، اًشطی خبم، ػصبسُ فبلذ  ؿَیٌذُ

ّبی غیش ػبختوبًی) غیش فیجشی ( ثَدًذ. ى ٍ وشثَّیذساتًیتشٍط

 اػبع ٍ ثش ؿیویبیی تشویجبت اص اػتفبدُ ثب اًشطی هؼیبسّبی

 اًذ،ؿذُ آٍسدُ صیش دس وِ تَػظ NRC ؿذُ تَصیِ هؼبدلات

 (.18ٍ 10،13،15،16،17گشدیذ ) ثشآٍسد

DE( MCal/kg DM) =0.0504 (CP)+0.0770 

(EE)+0.0200 (CF)+ 0.000377 (NFE)
2
+0.0110 

(NFE) – 0.152 

DE ( MCal / kg DM ) = TDN ( Sheep & Dairy Cattle) 

× 04409/0   

ME ( MCal/kg DM ) = - 45/0  + 01/1 DE (MCal/kg DM ) 

NEl( MCal/kg DM ) = - 12/0  + 024/0  TDN ( % )  

همذاس اًشطی هَخَد دس داًِ خَ ثش اػبع اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ٍ 

لص ؿیشدّی ثیبى ؿذ. دس آصهَى گبص ثشای سػیذى ثِ اًشطی خب

ّبی ػبػت اًشطی لبثل هتبثَلیؼن اص عشیك هؼبدلات صیش ٍ اص دادُ

 (. 14اػتفبدُ ؿذ ) 24

 هؼبدلات هَسد اػتفبدُ ػجبستٌذ اص: 
 

ME = -  43/2  + 1335/0  GP + 0121/0  XP + 0281/0  

XL + 0055/0  XX

NEL = -  93/2 + 0949/0  GP + 0085/0  XP + 0186/0  

XL + 0045/0  XX  

ّب:وِ دس ایي ساثغِ  

ME  ُاًشطی لبثل هتبثَلیؼن، ثشحؼت هگب طٍل دس ویلَگشم هبد ;

 خـه .

NEL  اًشطی خبلص ثشای ؿیشدّی، ثش حؼت هگب طٍل دس ;

 ویلَگشم هبدُ خـه .

GP  گشم هبدُ هیلی 200; تَلیذ گبص، ثش حؼت هیلی لیتش ثِ اصاء

 خـه .

XP بم، ثش حؼت گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه .; پشٍتئیي خ 

XL . چشثی خبم، ثش حؼت گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه ; 

XX  ُػصبسُ ػبسی اص ًیتشٍطى، ثش حؼت گشم دس ویلَگشم هبد ;

 خـه .

ای تیلی ٍ لبثلیت ّضن آصهبیـگبّی داًِ خَ  ثب سٍؽ دٍ هشحلِ

( تؼییي ٍ دسصذ لبثلیت ّضن هبدُ خـه، دسصذ  15تشی ) 

لیت ّضن هبدُ آلی ٍ لبثلیت ّضن هبدُ آلی دس هبدُ خـه ثِ لبث

 دػت آهذًذ.
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ّب ثش حؼت هگب وبلشی دس هتبثَلیؼن ًوًَِ لبثل اًشطی تؼییي

 .ؿذ اًدبم صیش هؼبدلِ عشیك ویلَگشم هبدُ خـه، اص

ME (Mcal/kgDM) =  (DOMD ( گشم دس ویلَگشم ) 

× 016/0 ) ÷ 184/4   

 ؼنیلبثل هتبثَل یاًشطداًِ خَ ثب  ؼنیَللبثل هتبث یاًشطثشای همبیؼِ  

ای ٍ ًشم افضاس اػتیَدًت یه ًوًَِ -خذاٍل اػتبًذاسد اص سٍؽ تی

SPSS .اػتفبدُ ؿذ 

xs

x

n

s

x
t oo  





2 

t  =   ُهیضاى هحبػجِ ؿذt  ---xهیبًگیي ًوًَِ آصهبیـی--

-= S
    تؼذاد ول هـبّذات آصهبیؾ;   n---ٍاسیبًغ ًو2ًَِ

  µ ;  هـخص )هیبًگیي هـخص ّوبى پبساهتش اص آصهبیـبت ػذد

ياًحشاف هؼیبس هیبًگی xs   دیگش(

اص عشیك هؼبدلات هَخَد اًشطی لبثل هتبثَلیؼن داًِ خَ اص 

دػت آٍسدى دػت آهذ ٍ ػپغ ثشای ثِتشویجبت ؿیویبیی ثِ

ثشای تشویجبت ؿیویبیی  SPSSهؼبدلات، ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

 خٌثی، الیبف ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل پشٍتئیي خبم، فیجش خبم، الیبف

اػیذی، خبوؼتش خبم، چشثی خبم ٍ ػصبسُ  ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل

دٍم،  فبلذ ًیتشٍطى هؼبدلات خغی، لگبسیتوی، هؼىَع، دسخِ

ًوبیی ثشاصؽ ؿذًذ ٍ هتغیش  ٍ تبثغ S تَاى، تبثغ ػَم، تبثغ دسخِ

R ضشیت تجییي هؼتملی وِ ثْتشیي
 سا داؿت اًتخبة ؿذ.  2

 

 ًتبيج ٍ بحث     

ّب آٍسدُ ّبی خبم هَسد اػتفبدُ ٍ هـخصبت آى، داد1ُدس خذٍل 

  ؿذُ اػت.

ثَد وِ اص هتَػظ  02/11هیبًگیي پشٍتئیي خبم خَ دس ول وـَس 

وشدػتبًی  ٍ ّوىبساى دس اػتبى  گضاسؽ ؿذُ تَػظ اػظوی

ثبلاتش ٍلی  70/10 (5ٍ فضبئلی  دس اػتبى گیلاى) 46/10( 1لشػتبى)

تش همذاسی پبئیي 80/11اص هیبًگیي خذاٍل هـتشن فبئَ ٍ ایٌشا 

 (. 11اػت)

( وِ اص  4ٍ 3ثَد) 00/3هیبًگیي خبوؼتشخبم خَ دس ول وـَس 

ووتش ٍلی  60/3( 5هتَػظ گضاسؽ ؿذُ فضبئلی دس اػتبى گیلاى)

 همذاسی ثبلاتش اػت. 60/2اص هتَػظ فبئَ ٍ ایٌشا 

( داًِ خَ آصهَى ؿذُ، خبوؼتش  1ؿیویبیی )خذٍل اص ثیي تشویجبت 

 ثْتشیي تمشیت سا اص همذاس اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ًـبى داد. 

آٍسدُ ؿذُ  2دس خذٍل  1هؼبدلات ثشاصؽ ؿذُ اص خبوؼتش خذٍل 

Rضشیت تجییي اػت. 
ّب دس ( هؼبدلات وِ ًـبى دٌّذُ دلت آى)2

لجَل اػت ٍ ّوِ  ثشآٍسد اًشطی لبثل هتبثَلیؼن اػت، ثبلا ٍ لبثل

داس ّؼتٌذ ٍلی تبثغ خغی ایي هؼبدلات دس ػغح یه دسصذ هؼٌی

Rضشیت تجییي خذٍل ثِ دلیل 
( ثبلا ٍ دلت آى ثشای تخویي )2

 ؿَد.اًشطی لبثل هتبثَلیؼن پیـٌْبد هی
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 ّبي اًزصي ٍ هَاد هغذي داًِ جَدادُ  - 1جذٍل 

 4ٍ  3هٌبثغ:           

 

 هعبدلات بزاسػ ؽذُ بزاي تخویي اًزصي لببل هتببَلیغن بز اعبط خبوغتز داًِ جَ - 2جذٍل 

ًبم تبثغ ثشاصؽ 

 ؿذُ

دسخِ هؼٌی 

 داسی

ضشیت 

 تجییي

 هؼبدلات ثشاصؽ ؿذُ ثش اػبع دسصذ خبوؼتش

001/0 خغی  725/0 ME (Mcal/kg DM) = 970/3  - 132/0  ( ASH   (٪  

001/0 لگبسیتوی  744/0 ME (Mcal/kg DM) = 857/0- 451/4   Ln (ASH   (٪  

001/0 هؼىَع  730/0 ME (Mcal/kg DM) =  +581/2 ( 581/2  )( 1/ ASH  ( ٪  

001/0 دسخِ دٍم  744/0 ME (Mcal/kg DM) = 809/3  - 031/0  (ASH   (٪ - 014/0  (ASH  2 (٪  

001/0 دسخِ ػَم  744/0 ME (Mcal/kg DM) = 809/3  + 031/0  (ASH   (٪ - 014/0  (ASH  2 (٪ + 0000009/0 (ASH  3(٪
 

001/0 تبثغ تَاى  727/0 ME (Mcal/kg DM) = 815 /4  * (ASH  294/0- (٪  

S001/0تبثغ   727/0 ME (Mcal/kg DM) = 936/0  + 870/0 (ASH  2 (٪  

001/0 تبثغ ًوبیی  696/0 ME (Mcal/kg DM) = 363/4  * e  068/0-  ASH ٪ 

 

 

 

 

 آهبسُ                                                                  

 تؼذاد اًحشاف هؼیبس حذاوثش حذالل هیبًگیي اًشطی یب هبدُ هغزی

76/93 هبدُ خـه)%(  60/85 50/99  99/1  562 

02/11 پشٍتئیي خبم)%(  00/6 97/16  93/1  695 

98/5 فیجش خبم)%(  00/2 80/10  59/1  623 

91/17 خٌثی)%( ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف  20/10 93/33  19/8  35 

17/7 )%(اػیذی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف  40/2  58/12  48/2  19 

00/3 خبوؼتش)%(  20/1  80/7  99/0  577 

54/1)%(چشثی خبم  80/0 85/3  44/0  649 

 461 103 4511 4009 4221 خبم)ویلَوبلشی دس ویلَگشم هبدُ خـه(اًشطی

50/76 ػصبسُ فبلذ ًیتشٍطى)%(  90/28 39/91  03/7  639 
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 اًتخببی بِ دعت آهذُ اس خبوغتز هزبَط بِ داًِ جَهعبدلِ خطی -3جذٍل 

b 1 ثبثت ػذد  هؼٌی دسخِ 

 داسی

 آصادی دسخِ

 هخشج

 آصادی دسخِ

 صَست

F R2 ِهؼبدل 

0- /132 3/970 001/0 خغی تبثغ 0/725 1001/445 1 576   

 

ME (Mcal/Kg DM) = 97/3  - 132/0  ( ASH  (٪

724/0Rاػتفبدُ ؿذُ اػت)  دّذ ٍ دس آى اص تبثغ خغیسا ًـبى هیاًشطی لبثل هتبثَلیؼن دس خَ  دسصذ خبوؼتش ثبهؼبدلِ فَق ساثغِ 
2
 =   .)R

2  

دس هؼبدلِ ثبلا یه ساثغِ هؼىَع تجییي هی وٌذ.(  ASH( سا هتغیش هؼتمل )  MEًـبى دٌّذُ ایي اػت وِ چٌذ دسصذ تغییشات هتغیش ٍاثؼتِ ) 

 خبوؼتش هـبّذُ هی ؿَد.ثیي اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ٍ دسصذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هزبَط بِ اًزصي لببل هتببَلیغن بز اعبط درفذ خبوغتز جَ یًَیًوَدار رگزع - 1ؽىل 

ME (Mcal/Kg DM) = 974/1  E - 15 + 0038/0  (DOMD g/kg) 

( 4هؼبدلِ ثبلا خغی اػت ٍ اص خذٍل هؼبدلات ثشاصؽ ؿذُ )خذٍل 

داس ؿذى هؼبدلِ، ضشیت یاًتخبة ؿذُ اػت. دلایل اًتخبة هؼٌ

تبثغ تجییي ثبلا ٍ ػَْلت اًدبم هحبػجبت دس هؼبدلات خغی اػت. 

دّذ وِ هَاد آلی لبثل ثبؿذ ٍ ًـبى هیداسای ػیش صؼَدی هی

ّضن دس هبدُ خـه دس داًِ خَ ثب اًشطی لبثل هتبثَلیؼن اثش هثجت 

گشم دس ویلَگشم هبدُ آلی لبثل  70/942ٍ هؼتمین داسد. ثب همذاس 

لبثل  یاًشطهمذاس  (DOMD g/kg)ّضن دس هبدُ خـه 

 خَاّذ ثَد. 59/3داًِ خَ   ؼنیهتبثَل

هؼبدلِ تخویي اًشطی لبثل هتبثَلیؼن اص عشیك آصهَى گبص دس صیش 

 آهذُ اػت:

ME = -  43/2  + 1335/0  GP + 0121/0  CP + 0281/0  

EE + 0055/0  NFE

ME = 30/2-  + 1335/0  )   (87 + 0121/0  )   (2  /109 + 

0281/0  ( +2  /15)  0055/0  (761) = 242/15  

ME (Mcal) = 242/15  ÷ 182/4  = 64/3  

y = -0.1317x + 3.9705 
R² = 0.7257 
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هؼبدلِ حبصلِ ثشای اًشطی خبلص ؿیشدّی اص عشیك گبص تؼت دس صیش آهذُ اػت:

NEL = -  93/2  + 0949/0  GP + 0085/0  CP + 0186/0  EE + 0045/0  NFE  

NEL = 93 /2-  + 0949/0  )   (87  + 0085/0  )   (2/109  + 0186/0    (2/15  ) + 0045/0  ( 761 ) = 778/9  

NEL (Mcal) = 778/9  ÷ 182/4  = 338/2  

 

هعبدلات بزاسػ ؽذُ بزاي تخویي اًزصي لببل هتببَلیغن بز اعبط هَاد آلی لببل ّضن - 4جذٍل   

در هبدُ خؾه داًِ جَ )آسهبيؼ تیلی ٍ تزي(   

ّبهذل ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص پبساهتشّبی تخویٌی

b 3 b 2 b 1 ػذد ثبثت 

دسخِ 

هؼٌی 

 داسی

دسخِ 

آصادی 

 هخشج

دسخِ 

آصادی 

 صَست

F R
 هؼبدلات 2

- - 0038/0  974/1 E-15 001/045 1 855/18382  998/0  تبثغ خغی 

- - 176/3  176/18-  001/045 1 945/18322  998/0  
تبثغ 

 لگبسیتوی

- - 389/2613-  334/6  001/045 1 741/4622  990/0  تبثغ هؼىَع 

- 000/0  004/0  974/1 E -15 001/045 1 585/18378  998/0  
تبثغ دسخِ 

 دٍم

000/0  000/0  004/0  974/1 E -15 001/045 1 855/18382  998/0  
تبثغ دسخِ 

 ػَم

- - 001/1  169/1  001/045 1 945/18322  998/0  تبثغ تشویجی 

- - 000/1  004/0  001/045 1 784/18396  998/0 اىتبثغ تَ   

- - 874/824-  151/2  001/045 1 539/18826  998/0  Sتبثغ  

- - 001/0  156/0  001/045 1 945/18322  998/0  تبثغ سؿذ 

- - 001/0  169/1  001/045 1 945/18322  998/0  تبثغ ًوبیی 

- - 999/0  855/0  001/045 1 945/18322  998/0  
تبثغ 

 لدؼتیىی

ِ جَ. هتببَلیغن بز اعبط هَاد آلی لببل ّضن در هبدُ خؾه داًِ جَ )آسهبيؼ تیلی ٍ تزي(هعبدلِ خطی هزبَط بِ داً - 5جذٍل 

b 1 ثبثت ػذد  
 هؼٌی دسخِ

 داسی

 آصادی دسخِ

 هخشج

 آصادی دسخِ

 صَست
F R2 ِهؼبدل 

0038/0  974/1 E -15 001/0  45 1 855/18382 خغی تبثغ 0/998   
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 NRCّبي ايي تحمیك بب اًزصي لببل هتببَلیغن جذاٍل دادُهمبيغِ اًزصي لببل هتببَلیغن جَ حبفل  -  6جذٍل 

M1ُّبی تشویجبت ؿیویبیی. :  اًشطی لبثل هتبثَلیؼن حبصل اص داد 

M2 .اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ثِ دػت آهذُ اص آصهبیـبت تؼییي لبثلیت ّضن ثِ سٍؽ آصهبیـگبّی : 

M3اًشطی لبثل هتبثَلیؼن حبصل اص آصهبیـبت آصهَى گبص : 

 

َق  ًـبى هی دٌّذ وِ ّبی ثِ دػت آهذُ اص ػِ سٍؽ فهیبًگیي

اًشطی لبثل هتبثَلیؼن خَ دس ایشاى تمشیجب دس یه هحذٍدُ لشاس 

داسًذ ٍ ایي ًـبى دٌّذُ آى اػت وِ ّش ػِ سٍؽ دلت یىؼبًی 

دادُ( دس  637ّبی هَسد اػتفبدُ )داسًذ ٍلی ثب تَخِ ثِ تؼذاد دادُ

( سا هی تَاى 57/3سٍؽ اٍل )همذاس  ،تخویي اًشطی لبثل هتبثَلیؼن

جَل وشد ٍ اص هؼبدلِ تبثؼیت آى دس تخویي همذاس اًشطی لبثل ل

دػتشع داًِ خَ ایشاى دس تغزیِ ًـخَاسوٌٌذگبى اػتفبدُ وشد. 

 5ّبی خذٍل فَق ًـبى هی دٌّذ وِ ّش ػِ ثشآٍسد دس حذٍد دادُ

 ثشای داًِ خَ ّؼتٌذ وِ دسصذ ثبلاتش اص همذاس خذٍل NRC 7تب 

 هتفبٍت ٍاسیتِ خبن، اللین، بٍتتف دلیل ثِ تَاًذ هی اختلاف ایي

 گشٍُ دٍ ایي دس ّبدادُ تؼذاد وِایي ضوي دس ٍ یب آصهبیـگبُ ثبؿذ

 .هـبثِ ًجَد همبیؼِ ًیض

 

 تَفیِ تزٍيجی    

ای اص داًِ خَ دس دػتشع ثبؿذ ثب ًوًَِ خبمخبوغتزاگش همذاس 

اًزصي لببل تَاى همذاس هؼبدلِ تَصیِ ؿذُ دس ایي همبلِ هی

 سا ثِ دػت آٍسد. ي ًؾخَاروٌٌذگبىدعتزط بزا

 

 تؾىزٍ عپبعگشاري    

ّبی تغزیِ دام داًـگبُ هَلف اص هؼَلاى ٍ هذیشاى آصهبیـگبُ

تْشاى، هَػؼِ تحمیمبت ػلَم داهی وـَس  ٍ هشاوض تحمیمبتی 

وشهبى ٍ وشهبًـبُ ٍاثؼتِ ثِ خْبد وـبٍسصی خْت دس اختیبس لشاس 

 .ّب تمذیش ٍ تـىش هی ًوبیذدادى دادُ

هٌببع   

.  هؼبًٍت ثشًبهِ 1392( آهبس ًبهِ وـبٍسصی ػبل 1394ثی ًبم،) .1

سیضی ٍ التصبدی ٍصاست خْبد وـبٍسصی

 هٌبثغ ؿیویبیی تشویجبت تؼییي (1381) ت، وشدػتبًی اػظوی.2

 عشح ًْبیی گضاسؽ. لشػتبى اػتبى عیَس ٍ دام خَسان

 اػتبى عجیؼی هٌبثغ ٍ وـبٍسصی تحمیمبت هشوض. تحمیمبتی

 .ػتبىلش

غلاهی، ح. ، ن . سضبیضدی.، ح . فضبئلی . ، م. سضبئی.، م . .3

صاّذی فش . ، ع ، ا . هیش ّبدی . ، ع . گشاهی . ، ى . تیوَس ًظاد 

 دس دام ّبیخَسان هغزی هَاد ٍ ( . اًشطی1394ٍ م. ثبثبیی. )

ایشاى. دس دػت چبح . اًتـبسات هَػؼِ تحمیمبت ػلَم داهی 

وـَس . 

ME = 29/3  هیبًگیي دس خذٍل اػتبًذاسد  

هیبًگیي 

خغبی 

اػتبًذاسد 

اًحشاف 

 اػتبًذاسد 

 

 هیبًگیي

 لبثل اًشطی

 هتبثَلیؼن

ّبخَ سٍؽ

 

ME 
سٍؽ-

ّبی 

تؼییي

تؼذاد 

ًوًَِ 

هبدُ 

تفبٍت فبصلِ اعویٌبى دس  خَساوی 

% 95ػغح 

 اختلاف

 هیبًگیي

هؼٌی 

داسی

 دسخِ

آصادی

t 

 حذ ثبلا  حذ پبییي 

140/0  205/0  173/0  001/0 636 437/10  016/0  418/0  57/3  M
1
 داًِ خَ 637 

260/0-  163/0-  211/0-  001/0 77 749/8-  024/0  213/0  59/3  M
2
 داًِ خَ 78 

173/0  811/0  492/0  022/0  2 643/6  074/0  128/0  64/3  M
3
 داًِ خَ 3 
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(. ثشآٍسد اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ٍ خبلص 1393غلاهی، ح. ).4

هَاد خَساوی هَخَد دس ایشاى ثش اػبع تشویجبت ؿیویبیی ٍ 

گضاسؽ ًْبیی عشح تحمیمبتی. هَػؼِ هؼبدلات پیؾ ثیٌی. 

تحمیمبت ػلَم داهی وـَس.

. تؼییي تشویجبت ؿیویبیی ٍ اًشطی خبم  1371فضبئلی ، ح . .5

ى ًبهِ وبسؿٌبػی اسؿذ . هٌبثغ خَسان دام اػتبى گیلاى ، پبیب

 داًـگبُ تشثیت هذسع ، داًـىذُ وـبٍسصی .
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